Vftezslav Stri'z 


Maly katalog pro konstruktery 

Vazeni ctenari, tento katalog je sestaven z udaju o integrovanych obvodech pro spotrebnf elektroniku 
(hlavne vf obvody), mikrovlnych integrovanych obvodech, varikapech a tranzistorech rizenych polem. Snazili 
jsme se vybrat soucastky zatim nepublikovane, jejichz znalost by mohla umoznit konstrukterum opustit 
stereotyp soucastek byvale RVHP. 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu SAA1057. Popis funkce vyvodu: 01 - vnejsi 
rezistor analogoveho fazoveho detektoru TR; 02 - vnejsi kondenzator analogoveho 
fazoveho detektoru TCA; 03 - vnejsi kondenzator analogoveho fazoveho detektoru TCB; 04 

- neutralizacni kondenzator C 2 vnitrniho stabilizatoru napeti; 05 - zpetnovazebni vstup 
vystupniho zesilovace (filtr smycky) IN; 06 - ladici napeti pro kanalovy volic U, ad ; 07 

- stabilizovane napeti pro ladeni U C C 3 ', 08 - oscilacni napeti FM U iFM ; 09 - napajeci napeti vf 
zesilovace a cislicove casti U C cu 10 - neutralizacni kondenzator C 1 vstupu AM/FM; 11 
-oscilacni napeti AM UiAMi 1 2 - vstup sbernice DATA; 13 - vstup sbernice DLEN; 14-vstup 
sbernice CLB; 15-zemnici bod U EE (O V); 16- napajeci napeti logicke casti (nizke kmitocty) 
a analogove casti U C c 2 i 17- phpojeni ridiciho krystalu XTAL; 18 - testovaci vystup TEST 


SAA1057 

Syntezator pro ladici 
systemy rozhlasovych 
prijimacu s velmi 
citlivymi predzesilovaci 

Vyrobce: Philips-Valvo 

Vlastnosti obvodu 

- jednocipovy predradny delic kmitoctu az 
do 120 MHz, 

- vysokofrekveneni vstupni zesilovac s od- 
delenymi vstupy AM/FM s velkou vstupni 
citlivosti (30 mV/IOmV), 

- asynchronni seriove rozhrani s rizenim 
formatu pro datova slova 17 b a dva zachyt- 
ne registry 15 b pro celkem 30 datovych bitu, 

- programovatelne ladici kroky pro signaly 
FM jsou 10 kHz a 12,5 kHz v rozsahu 70 az 
120 MHz, 

- programovatelne ladici kroky pro signaly 
AM jsou 1 kHz a 1,25 kHz v rozsahu 512 kHz 
az 32 MHz, 

- integrovany smyckovy filtr pro signaly AM 
a FM pro ladici napeti max. 30 V, 

^ programovatelny, mikropocitacem rizeny 
zdroj proudu pro nastaveni zesileni smycky, 

- velka spektralni cistota oscilacniho signalu 
prijimace, udrzovana fazovym „vzorkova- 

' dm a pridrznytrT detektorem, 

- na cipu je integrovan zdroj sfabilizovaneho 
napajeciho napeti, 

- pro AM a FM je zapotrebi pouze jeden 
refereneni kmitocet, 

- obvod je vybaven seriovym rozhranim 
sbernice se tremi vodici pro mikropocitac, 

- obvod odebira maly napajeci proud (typic- 
ky 16 mA pri AM, 20 mA pri prijmu signalu 
FM) v sirokem rozsahu napajeciho napeti od 
3,6 do 12 V, 

- pouzita technologie vyroby obvodu je PL. 


Popis funkce 

Integrovany obvod SAA1057 umoznuje 
konstrukei jednocipoveho ladiciho systemu 
kmitoctovou syntezou (PLL) v prijimacich 
pro prijem signalu AM a FM. Z oscilatoru 
kanaloveho volice prijimace (s rozsahem 
AM a FM s ladenim kapacitnimi diodami) se 
odebira jejich kmitocet a nezesileny se pri- 
vadi na integrovany obvod. Rozhranim sber¬ 


nice se cislicovou formou predava jako jme- 
novity kmitocet, ktery vstupni delic pro- 
gramuje podle vlnoveho rozsahu a presnosti 
ladeni. 

Vzorkovaci a pridrzny fazovy detektor 
neni vystaven ruseni z cislicoveho zpraco- 
vani signalu a navic zarucuje vysokou spek¬ 
tralni cistotu kmitoctu oscilatoru prijimace. 
Odtud vysledny rusivy odstup je velky ve 
srovnani s jinymi rusivymi odstupy v prijima- 

















bi. Smybkovy filtr a vf zesilovac jsou integro- 
v&ny na bipu systemu. Zesileni smybky ladi- 
ciho systemu PLL se muze nastavit na opti¬ 
mum pomoci mikropocitace. Dva zachytne 
registry 15 b slouii k rozdeleni instrukci a dat 
do dvou skupin. 

. Z dalsich vlastnosti je tfeba vyjmenovat: 

- pro oscilacni kmitobet AM a FM slouzi dva 
vstupnf zesilovace, pro FM je k dispozici 
pevny predradny delic 1:10; 

- vnitrni prepinac umoznuje soucasny pro- 
voz obou oscilatoru v prijimaci, 

- kmitoctovy signal 15 b se predava pres 
zachytny registr A, 

- rychle ladeni se provadi pres cislicovy 
fazovy detektor, ktery pracuje s 32nasob- 
nym kmitoctem ve srovnani.s analogovym 


fazovym detektorem (vzorkovacim a pri- 
drznym), 

- detektor typu „lock“ zjibfuje klidovou polo- 
hu ladici smybky a odpojuje bislicovy fazovy 
detektor, 

- referencni oscilator, rizeny krystalem 
4 MHz, a programovatelny referencni delib 
umoznuji ladici kroky 1 a 1,25 kHz v pas- 
mech signalu AM, 10 a 12,5 kHz v pasmech 
signalu FM, 

- programovatelny proudovy zdroj (40 dB) 
slouzi k nastaveni zesileni smycky a je rizen 
mikropocitacem, 

- ladici napei je v rozsahu od U C c az 30 V. 
Integrovany obvod SAA1057 dovoluje 

soubasne privadbt obe napeti z oscilatoru 
Mam a U\ fm- Uplne rizeni funkce se uskutec- 


nuje datovymi slovy A a B pres rozhrani 
sbernice. Datove slovo A pren&bi kmitobtovy 
signal 15 b, jehoz startovaci bit a nasledujici 
bit je vzdy 0. V datovem slovu B slouzi jako 
startovaci bit 0, za nt'm pak nasleduje bit 1. 
Schema organizace datovych slov A a B je 
na obr. 2. 


Podmi'nky pro zapnuti 

Prvnimu datovemu slovu B ma predcha- 
zet nejmene 10 hodinovych impulsu na vstu- 
pu CLB. 

Synchronni prenos dat (S,LA=1) zacne, 
jestlize se pozaduje mene nez 31 ladicich 
kroku (napf. rucnim ladenim), pficemz se 
projevi jen nepatrny sum ladeni. 


Tab. 1. Proudove zesileni programovatelneho proudoveho zdroje 
SAA1057. / 


Proudove zesileni 

CP3 

Datovy bit 

CP2 CPI 

CP0 

A,i=0,023 11 

0 

0 

0 

0 

A i2 = 0,07 

0 

0 

0 

1 

A j3 =0,23 

0 

0 

1 

0 

Ay=o,7 

0 

1 

1 

0 

As=2,3 

1 

1 

1 

0 


1 -^cc—5 V 


Tab. 2. Signal na vyvodu TEST (vyvod 18) obvodu SAA1057. 


Bit datoveho slova 


Funkce 

T3 

T2 

T1 

TO 


0 

0 

0 

0 

zadny testovaci signal (TEST=1) 

0 

1 

0 

0 

vystupni signal referencniho delice 

32 kHz/40 kHz " 

0 

-O 

0 

1 

vystup programovatelneho citace 

0 

1 

0 

1 

provozni stav detektoru ,,lock“ 21 


1. K neprimemu potlaceni kmitoctu referencniho oscilatoru. 

2. TEST=0: ladeni neni v klidove poloze; TEST=1: ladeni je v klidove 
poloze. 


Tab. 3. Elektricke schema syntezatoru SAA1057 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 




kladne 

Uccu Ucc 2 

<13,2 

V 

zaporne 

-Uca~Ucc2 

<0,3 

V 

kladne 

UcC3 

= £4c2 3^ 32 

V 

Ztratovy vykon celkovy 

P tot 

<800 

mW 

Rozsah pracovni teploty okoli 

i>a 

=-25 az +80 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

4tg 

=-65az+150 

°C 

Charakteristicke udaje. 


flati pfi Uee= OV, lfc C i = Wx2=5 V, L/ CC3 =30V, 0 a = 25°C, pokud neni 


uvedeno jinak. 




Napajeci napeti 

Ucc: 

=jmen. 5,0; 3,6 az 12 

V 


UcC2 

=jmen. 5,0; 3,6 az 12 

V 


UcC3 

= £4c2 31 

V 

Napajeci proud - ladeni ukonceno’ 



/am 

k ci + 4:c2 

=jmen. 16 

mA 

IfM 

fcci + / cc2 

=jmen. 20 

mA 


lcC3 

=jmen. 0,8; 0,3 az 1,2 

mA 

Vysokofrekvencni vstupy: 




Vstupnf kmitocet AM 

AM 

=0,512 az 32 

MHz 

Vstupm kmitocet FM 

(fm 

=70 az 120 

MHz 

Vstupni napeti AM 

U\ ef AM 

=30 az 500 

mV 

Vstupni napeti FM - 

U\ ef FM 

=10 az 500 

mV 

Vstupni odpor AM 

Z AM 

=jmen. 2,0 

kQ 

Vstupni odpor FM 

Z\ FM 

=jmen. 135 

Q 

Vstupni kapacita AM 

C\ AM 

=jmen. 3,5 

PF 

Vstupni kapacita FM 

Q FM 

=jmen. 3,0 

PF 

Napet’ovy pomer vstupnich 




signalu AM:FM 

i U j 

=jmen. 30 

dB 

Vstup sbernice: vyvody DATA, DLEN, CLB 



Vstupni napeti - uroven H 

U t H 

=2,4 az £4ci 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

£4 

=0 az 0,8 

V 

Vstupni proud - uroven H 




L/|h—2,4 V 

/|H 

<10 

uA 

Vstupni proud - uroven L 




£4=0,8 V 

-4 

<50 

uA 

Prechodove doby sbernice (obr. 3): 



Cekaci doba DLEN k CLB 

£i 

>1 

us 

CLB k DATA 

h 

>0,5 

us 

CLB k DATA 

k 

>2 

US 

Nabijeci impuls 

tio 

>2 . 

jlS 

Opakovani datoveho slova 2 




pfi asynchronnim jxenosu 

£a/h 

>0,3 

ms 

pfi synchronnim'pfenosu 

(/VH 

>1,3 

ms 

Doba nastaveni DLEN k CLB 


>5 

us 

Doba pfidrzeni DATA k CLB 

u 

>0 

us 

DLEN k CLB 

k 

>2 

us 

Doba trvani impulsu CLB 

fpH ~ t pL 

>5 

ns 

Pfechod H/L pro CLB 

h 

zadny 

US 

Vzorkovac.i a pfidrzny fazovy detektor: 




Signaly TR, TCA, TCB. 

Maximalni vystupni napeti vyvodu 
TCA 

£4ca 

~(4cc2"0.7) 

V 

TCB 

£4cb 

-(4cc2“0,7) 

V 

Minimalni vystupni napeti vyvodu 




TCA 

£4ca 

=jmen. 1,3 

V 

TCB 

Zatezovaci kapacita 

£4cb ' 

=jmen. 1,3 

V 

REFH=1 

^TCA 

<2,2 

nF 

REFH=0 

Ctca 

<2,7 

nF 


Ctcb 

<10 

nF 

Doba ukonceni nabijeni na vyvodu TCA 



REFH=1 

(iis 

<5 

(IS 

REFH=0 

(fis 

<6,25 

US 

Svodovy proud vyvodu TCA 3 ) 

£ra 

<10 

nA 

TCB 31 

/rb 

<10 

nA 

Napeti na vyvodu TR 
behem vybijeni 

£4r 

=jmen. 0,7 

V 

Zatezovaci odpor vyvodu TR 

F?ltr 

>100 

Q 

Programovatelny proudovy zdroj: 
Vystupni proud cislicoveho 
fazoveho detektoru (vnitfni) 

-(dig 

=jmen. 0,4 

mA 

Proudove zesileni 
(viz tabulka 1) 

=0,023 az 2,3 


A 

Strmost (±/ d , g /£4cB) 

Stcb 

=jmen. 1,0 

[iAA/ 

Napet’ova nesymetrie 31 

£4cb 

< 1,0 

V 

Vystupni zesilovace: 

Napeti na vyvodu 07 

Ucc3 

= £/(X2 3Z 31 

V 

Vstupni napeti - vyvod 05 

4,5 

=jmen. 1,3 

V 

Vystupni napeti 
-/iad=1 mA, minimalni 


<0,5 

V 

4d=1 mA, maximalni 

4ad 

-(4cc3 - 2) 

V 

/iad=0,1 mA, maximalni 

4ad 

-(4cc3~1) 

V 

Vystupni proud maximalni 

"t"(ad 

>5 

mA 

Potlaceni brumu na vystupu 
vyvod 06, f= 100Hz 
£4ci 

a 100 

=jmen. 77 

dB 

£4c2 

a ',00 

=jmen. 55 

dB 

UcC3 ( 4ad— £4c3“3 V) 

ft'ioo 

=jmen. 50 

dB 

Testovani: (vyvod 18, otevfeny kolektor) 



Vystupni napeti - uroven H 

4qh 

<12 

V 

Vystupni napeti - uroven L 

Uql 

<0,5 

V 

Vystupni proud (test neaktivni) 

Uq= Uqh 

Vystupni proud (test aktivni) 

±Iq 

<10 

[iA 

Uq=U ql 

Referencni oscilator: 

±/q 

>15t) 

|xA 

Kmitocet fidiciho krystalu 

hsc 

=jmen. 4,0 

MHz 

Seriovy odpor krystalu 

Rs 

<150 

Q 


1. Behem prechodu sbernice se zvysi napajeci proud o 4,5 mA. BRM=1, SB2=1 

2. Prenos sbernice na jina zapojeni smi nasledovat pri asynchronnim provozu 
teprve po 1,3 ms. 

3. Ladeni v klidove poloze. 
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DATOVE SLOVO B 
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CM 

h~ 
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bity utozene v registru B 


Obr. 2. Organizace datovych slov A a B 


DLEN 



Obr. 3. Definice formatu sbernice obvodu 
SAA1057 


Asynchronni prenos dat (SLA=0) se musi 
pouzit, jestlize se pozaduje 32 nebo vice 
ladicich kroku. Asynchronni prenos dat 
umoznuje rychle ladeni, nebof kmitobtovy 
skok je proveden okamzite (napr. dotekem 
na tlacitko stanice). 


Doporubeni k programovatelnemu 
proudov6mu zdroji 

Nejmensi proudove zesileni Ai=0,023 se 
nesmi pouzit v klidove poloze ladeni, je-li 
Ucc 2 mensi nez 5 V, Tim se predejde pripad- 
ne nestabilite ladici smycky, vyvolane ma- 
lym rozsahem vzorkovaciho a pridrzneho 
fazoveho detektoru. 

Vyznam jednotlivych bitu (podle obr. 2): 
FM=1 uvolneni zesilovace FM; 

FM=0 uvolneni zesilovace AM; 

REFH=0 referencni delic s pomerem 


1:125, tj. ladici rastr 1 kHz, po¬ 
pup. 10 kHz pri pouzitem krys- 
talu 4 MHz; 

REFH=1 referencni delib s pomerem 
1:100, tj. ladici rastr 1,25 kHz, 
poprip. 12,5 kHz pri pouziti 
krystalu 4 MHz; 

CP3, CP2, CPI, CPO ridici data pro pro- 
gramovatelny zdroj proudu (viz 
charakteristicke udaje a tab. 1); 

SB2= 1 poslednich 8 bitu datoveho slo- 

va B se vyhodnoti (SLA na TO); 

SB2=0 poslednich 8 bitu datovehoslo- 

va bude interpretovano jako 
nuly; 

SLA-1 provoz zachytneho registru 

A synch ronni; 

SLA=0 provoz zachytneho registru 

A asynchronni; 

PDM1 =0, PDM0=X cislicovy fazovy detek- 
tor zapnut a pripraven pro zme- 
nu vysilacu, prepne automatic- 



Obr. 4. Doporucene provoznizapojeni obvo¬ 
du SAA1057 jako modul PLL kmitoctoveho 
syntezatoru 

*) Hodnoty soudastek zavisi na charakteristi- 
ce pouzite ladici diody. 

**) Typicka kapacita 68 pF (maximalne 10 
nF) slouzi k zamezeni prebuzeni operacniho 
zesilovace. 

ky na analogovy fazovy detek- 
tor; 

PDM1 =1, PDM0=0 bislicovy fazovy detek- 
tor nucene zapne; 

PDM1 = 1, PDM0=1 cislicovy fazovy detek- 
tor nucene vypne; 

BRM=1 rozhrani sbbrnice se automa- 

ticky odpoji po uskutecnenem 
prenosu datoveho slova; 
BRM=0 proudove odpojeni neni ubinne 

(trvale je v zapnutem stavu); 
T3, T2, T1, TO rizeni testovaci funkce integ- 
rovaneho obvodu; T3 a T1 
musi mit trvale uroveii 0; T2 
- vyber referenbniho kmitoctu 
32 nebo 40 kHz na vystupu 
TEST; TO - vyber vystupu pro- 
gramovatelneho citacem na 
vystup TEST. Blize funkci uda- 
va tabulka 2. 


SAA1300 


Petinasobny vykonovy budic 
se seriovym rozhranim 
sbernice l 2 C • 

Vyrobce: Philips-Valvo 

Bipolarni integrovany obvod SAA1300 je 
petinasobny vykonovy budic, vybaveny se¬ 
riovym dvoudratovym rozhranim pro praci se 
sbbrnici PC. Vsech pbt vystupu se ridi jed- 
nou instrukci. Typicky proud kazdeho vystu¬ 
pu budibe je typicky 125 mA. Paralelne mo- 
hou pracovat az tri integrovane obvody, kte- 
re se pritom adresuji vyvodem 7. 


Pouzdro: plastove SOT-142B (SIL-9) s de- 
viti vyvody s odstupem 2,54 mm v jedne 
rad§. 


Popis funkce: 

Petinasobny vykonovy budic SAA1300 je 
koncipovan jako spinac napajeciho napeti 
a prepinac pasem v rozhlasovych a televiz- 
nich prijimabich. Budib je vybaven rozhra¬ 
nim sbernice PC, ktera umoznuje jeho pouzi¬ 
ti v mikropocitacem rizenych systemech. 
Vhodnym vyuzitim vlastnosti obvodu se mo- 
hou vytvaret jak spinabe s oboustrannym 
vybavovanim, tak pet samostatnych oddele- 


nych vstupnich/vystupnich spinabu. Napaje- 
ci napeti se musi zvolit podle proudu o 0,5 az 
2 V vyssi nez vystupni napeti. Pri soubas- 
nem vyuziti nekolika vystupu se nesmi pre- 
krocit celkovy ztratovy vykon obvodu. 

Pfijimacem sbernice PC se obvod adresu- 
je prvnim byte (B) (0100 0000), obvod 
SAA1300 potvrzuje prijem bitem ACK (A), 
na vyvodu SCL je signal s urovni L. Nasledu- 
jici datovy B se ulozi do pameti a vystupy Q5 
az Q1 se nastavi do prislubnbho stavu dato- 
vym slovem, napr. Q5=H zn^mena slovo 
1000 0XXX (viz tabulka 2). Vystup Q1 (Vy- 
vod 7) se muze pouzivat jako vstup pro kodo- 
vani adresy pri paralelnim spojeni nekolika 
obvodu ke stejne sbbrnici. Mu2e se predem 
zvolit jedna ze tri moznych adres (viz tabulka 
1). V tomto pripade je mozne vyuzit pouze 
ctyr vystupu obvodu SAA1300. 

Vystupy Q1 az Q5 jsou vybaveny proudo- 
vym omezenim a ochranou proti zkratu. Po 
privedeni napcijeciho napbti se uvede v bin- 
nost nulov^ni v okamziku zapnuti, ktere od¬ 
poji vystupy Q2 az Q5 (nastavi je do urovne 
L). 


Zdkladnf podmi'nky pro prenos dat 
po sb&rnici PC 

Prenos dat muze zabit pouze tehdy, bude- 
-li sbernice volna, tj. vyvod SCL m£ uroven 
H, SDA uroven H. 

Podminka startu:SDA=L, SCL=H 
Podminka stop: SDA=H, SCL=H 


Behem hodinoveho impulsu, kdy SCL=H, 
se nesmi signal SDA zmenit (doba prenosu). 
Zmbna datoveho bitu smi nastat jen tehdy, 
je-li hodinovy signal roven SCL=L. 

Mezi podminkami startu a stop neni ome- 
zen pocet prenabenych dat. Informace se 
prenabeji po B, ke kazdemu B prislusi 9. bit 
ACK (bit potvrzeni A), ktery generuje oslove- 
ny obvod. 


Adresovbni a potvrzovam' 

Mikropobitab v systemu (master) vyrabi 
systemovy hodinovy signal SCL a tim ridi 
prenos dat s perifernimi obvody (slave). Ty 
generuji podminku startu s povinnym nasle- 
dujicim adresovym slovem k adresovani 
urbiteho obvodu. Obvod SAA1300 ma adre- 
su 010Q 0AB0, pricemz bity A a B j?ou pevne 
urceny zapojenim vyvodu 7 (Q1). 

Osmy bit je zasadne vzdy 0, nebof SAA 
1300 muze pracovat jako prijimac slave. 
Primo za adresovacim B nasleduje datovy 
B, cimz vystupy mohou prejit do urovne H (1 
v prenosu) nebo L (0 v prenosu). 

Priklad datoveho prenosu: Q3=H 

STA I 0100 0000 I A I 0010 OXXX I A I STO 
adresovaci datove slovo 

* slovo 

kde je STA - podminka startu, STO - pod- 
minka stop, A - potvrzeni prijmu obvodem ^ 
SAA 1300 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni vykonoveho budice-SAA1300. 
Funkce vyvodu: 1 - zemnici bod (O V); 2 - pripoj kladneho napajeci- 
ho napeti U p (8 V); 3, 4, 5,6- vystup Q5, Q4, Q3, Q2; 7 - vystup nebo 
vkladacivstupadresovehokodu Q1;8- datovy vstup (seriovy) SDA; 
9 - vstup hodinoveho signalu pro seriova data SCL; SDA a SCL jsou 
urceny pro spolupraci se sbernici FC 


Tab. LAdresovani nekolika obvodu SAA1300. 


Hodinovy bit 

1 2 3 4 5 6 7 8 
A B 

9 

Pozn. 

obvod 1 

0 1 0 0 0 0 1 0 


vyvod 7 spojen se zemi 

obvod 2 

0 1 0 0 0 1 0 0 


vyvod 7 spojen s U p 

obvod 3 
pouze jeden 

0 1 0 0 0 1 1 0 


vyvod 7 spojen s U P I2 

obvod v systemu 

0 1 0 0 0 0 0 0 


Q1 se muze pouzit 
jako vystup 


Tab. 2. Pfifazeni datovych bitu k vystupum Q1 az Q5 obvodu SAA1300. 


Vystup 

Vyvod 

Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 

3 4 5 6 7 

Pozn. 

priklad 

datoveho slova 

1 0 0 0 0 X X X 

1 0 0 1 0 X X X 

Q5-H 

Q5 a Q2=H . 


Tab. 3. Elektricke udaje vykonoveho budice SAA1300. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

1 Up (2/1) 

<13,2 

V 

Vstupni napeti vstupu SDA, SCL 




kladne 

u 

<13,7 

V 

zaporne 

-U\ 

<0,5 

V 

Napeti na vystupech Q1 az Q5 




kladne 

Uq 

<12,5 

V 

zaporne 

~Uq . 

<0,5 

V 

Vstupni proud vstupu SDA, SCL 

/, 

<20 

mA 

Vstupni proud vyvodu Ql 

l\Q 

<20 

. mA 

Vystupni proud vystupu Ql az Q5 

~Iq 

proudove omezeny 

mA 

Ztratovy vykon celkovy 

Ptot 

<650 

mW 

Rozsah pracovni teploty okoli 

K 

=-20 az +80 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-40 az +125 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U p = 8 V, i? a =25 °C, neni-li uvedeno jinak. 



Napajeci napeti 

Up 

=4 az 12 

V 

Spotreba napajeciho proudu 

Ip 

=jmen. 10 

mA 

Nulovaci napeti pri zapnuti 

Up 

<3,5 

V 

Vstupy SDA, SCL: 




Vstupni napeti - uroven H 

Urn 

=2,8 az Up+0,5 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

U\\_ 

=0 az 1,8 

V 

Vstupni proud - uroven H 

- /|H 

<50 

ixA 

Vstupni zbytkovy proud (uroven L) 

4 

<0,1 

HA 

Vstupni proud pri potvrzeni 

4 CK 

<2,5 

mA 

Kmitocet vstupniho signalu 




maximalni 

4cl 

>100 

kHz 

Vystupy Ql az Q5: 




Vystupni napeti - uroven H 




/ Q =max. 

Uqh 

<U P - 2 

V 

/q=12,5 mA 

Uqh 

<U P - 0,5 

V 

Vystupni napeti - uroven L 

Uq l 

<0,1 

V 

Vystupni proud - uroven H 

Iq max 

=jmen. 125; 100 az 150 

mA 

Vystupni proud - uroven L 

-Iq 

=jmen. 300;>100 

uA 

Vkladani adresoveho kodu na vstup Ql (vyvod 7): 



Vstupni napeti pro adresy 




0100 0010 

Uq , 

=0 az 0,28 

V 

0100 0100 

Uq i 

=0,72L/ P az U P 

V 

0100 0110 

Uq: 

=jmen. 0,5 Up ; 




=0,39 Up az 0,61 Up 

V 

Vstupni proud 

Iq i 

<20 | 

mA 



ARI RESET T3 T2 T1 TQ1 TQ2 F57 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu SAA7579T. Funkce vyvodu: 01 - vystup pro 
indikaci provozu AFtl (Uroven H); 02 - testovaci vystup TQ1; 03 - testovaci vystup TQ2; 04 

- merici vystup signalu 57 kHz F57; 05 - testovaci vstup T1; 06 - vstup oscilatoru OSCI; 07 

- vystup oscilatoru OSCO; 08 - zemnici bod Uss (O V); 09 - vystup signalu hodinoveho 
kmitoctu dat pro mikroradic RDCL; 10 - vystup datoveho signalu FIDS na mikroradic ROD A; 
11 - vystup signalu kvality pro mikroradic QUAL (dobra kvalita=uroven H); 12 - nulovaci 
vstup testovaci logiky RESET; 13 - testovaci vstup 73; 14 - testovaci vstup T2; 15 - vstup 
MUX signalu RDS (omezeny pasmem a amplitudou); 16 - pripoj napajeciho napeti U DD 

(+5 V) 


SAA7579T 

Demodulator signalu RDS 

Vyrobce: Philips-Valvo 

Integrovany obvod SAA7579T je demodu¬ 
lator systemu radiovych dat RDS {Radio 
Data System) se seriovym vystupem dat, 
vyrobeny technologii CMOS. 


Vlastnosti obvodu 

- demodulator signalu RDS a signalu ARI 
zpracovava signaly modulovane na kmitoctu 
57 kHz, 

-obvod obsahuje regeneraci pomocne nos- 
ne 57 kHz, 

- obvod sdruzuje krystalem rizeny oscilator 
s delicem, synchronizaci na dvoufazovem 
prenosu dat, 

- pouzity krystal oscilatoru ma kmitocet 
4,332 MHz, 

- seriovy vystup dat pracuje pres sbernici 
s rychlostf prenosu dat 1,188 kHz, 

- obvod indikuje prijem signalu ARI a dobrou 
kvalitu prijmu, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
1,6 mA. 

Pouzdro: miniaturni plastove SOT-162A 
(SO-16L) se sestnacti vyvody. 

Popis funkce 

Integrovany obvod CMOS SAA7579T 
zpracovava neslysitelne pridavne informace 


systemu radiovych dat (RDS), prenasene 
rozhlasovymi vysilaci v pasmu VKV tak, aby 
tok dat na vystupu RDDA s prislusnym hodi- 
novym signalem RDCL byl vhodny pro dalsi 
zpracovani mikropocitacem. Vnitrni realizo- 
vane funkce pritom odpovidaji systemu spe- 
cifikovanemu evropskou unii ve zprave 
EBU-Bericht Tech. 3244-E. (Pro uzivatele je 
uvolnena patentova prihlaska P 35 10 562 
a P 36 27 007, pricemz se neprejima pri- 
slusne ruceni.) 

Signal MPX, ziskany v demodulatoru sig¬ 


nalu FM, se privadi jak na stereodekoder, tak 
paraleine na demodulator RDS. Pomoci 
uzkopasmove propusti se zvetsi signal 
57 kHz s informacemi RDS a ARI a v nasle- 
dujicim omezovaci s obvodem TBA120U se 
amplitudove omezi. Tento signal s obdelni- 
kovym prubehem o kmitoctu 57 kHz se pri¬ 
vadi na vstup MUX obvodu SAA7579T (viz 
typicke zapojeni na obr. 4). V synchronnim 
demodulatoru se zpetnym ziskavanim nos- 
ne (na principu Costas Loop - smycka cos¬ 
tas) se demoduluje informace RDS a z ener- 
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Obr. 2. dasovy diagram signalu RDS s fazo- 
vym skokem 



Obr. 3. Prubeh propustnosti a skupinove 
zpozdeni ctyrobvodoveho pasmoveho fil- 
tru (reference +200,00 us ±1,00 dB, 
RWB=300 Hz, ustl (apertura) =10%, 

SWT=20s, uroven vysllanl= 0,00 dBm) 


gie obou prichazejlclch postrannlch pasem 
se potlacena nosna zlska zpet. Demodulo- 
vany signal se filtruje dolnl propustl, pricemz 
charakteristika filtru se na strane vysllace 
a prijlmace celkem bllzl kosinusove funkci. 
Na vystupu tohoto stupne je k dispozici 
demodulovany a zhodnoceny signal RDS 
-dvoufazovy signal. Ten se privadl na dvou¬ 
fazovy detektor symbolu a soucasne tez na 



Obr. 4. Typicke zapojenidemodulatoru signalu RDS s obvodem SAA7579T, ktery pracuje ve 

spojeni s TBA120U 


funkcni skupinu pro regeneraci hodinoveho 
signalu. Hodinovy signal dat RDCL s kmitoc- 
tem 1187,5 Hz se zde vyrabl delenlm nazpet 
ziskaneho signalu pomocne nosne 57 kHz. 
Signal je synchronni s datovymi informacemi 
ve dvoufazovem signalu. Dvoufazovy deko- 
der symbolu a nasledujlcl diferencnl deko- 
der zlskavajl zpet data RDS, ktera jsou 
k dispozici na vystupu RDDA pro dais! zpra- 
covanl v mikropocltaci. 

Signal kvality QUAL je merltkem spolehli- 
vosti zpetne ziskaneho signalu dat RDS. 
Uroven H znamena dobra data, uroven 
L spatna data. K tomuto ucelu se vyhodno- 
cuje vystup dvoufazoveho detektoru symbo¬ 
lu pomocl specialnlho zapojeni. 

Prltomnost signalu ARI v signalu MUX se 
prokaze vysokou urovnl z detektoru ARI. 
Krystalem rlzeny oscilator s kmitoctem 
4,332 MHz a pevny a promenny delic kmitoc- 
tu dodava casovacl signal obvodu 


SAA7579T, jakoz i synchronizovany datovy 
hodinovy signal RDCL s kmitoctem 1187,5 
Hz. Nezavisle na tom, ke ktere hrane hodino¬ 
veho impulsu se vztahuje (kladne ci zapor- 
ne), jsou data po teto hrane za dobu 417 |xs 
realna. Casovy bod prlpadne zmeny dat lezl 
4^is pred hranou hodinoveho impulsu (pred 
kterym impulsem, to je ciste zavisle na pod- 
mlnkach zapnutl a podmlnkach prljmu). 

Behem ruseneho prljmu muze nastat fa- 
zovy skok. V tomto prlpade se hodinovy 
signal presto vyda neporuseny, a data zusta- 
nou po dobu 1,5 periody hodinoveho impul¬ 
su konstantnl (viz obr. 2). Pri dobrych pfljmo- 
vych podmlnkach nenastavajl zadne fazove 
skoky. Pri rusenem signalu je minimalnl od- 
stup mezi dvema moznymi fazovymi skoky 
datove zavisly a nesml prekrocit trvanl 16 
period hodinovych impulsu. 

Signal kvality QUAL se men! pouze v ca- 
sovem okamziku zmeny dat. 


Tab. /.Elektricke udaje demodulatoru RDS SAA7579T 


Mezni udaje: 


Napajeci napetl 

^DD (16/8) 

=-0,5 az +7,0 

V 

Vstupni napetl 

U\ 

=—l),b az L/qd+0,5 

V 



max.+7,0 

V 

Vstupnl a vystupni proudy 11 




Ui=U o =-0,5 az (Up+0,5) V 

±l\, ±Iq 

<10 

mA 

Ztratovy vykon kazdeho vystupu 

Pq 

<100 

mW 

Rozsah pracovni teploty okoll 


=-55 az +125 

°C 

Rozsah skladovacl teploty 

4tg 

=-65 az +150 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plat! pri U ss =0 V, l/ DD =4,5 az 5,5 V, tf a =-55 az +125 °C, nenl-li uvedeno 


jinak. 




Napajeci napetl 

UdD (16/8) 

=jmen. 5,0; 4,5 az 5,5 

V 

Napajeci proud bez zatezovaclho 




proudu, s oscilatorem ff a =25 °C 

Iq0(8) 

=jmen. 1,6 

mA 

Vstupy MUX a RESET: (vstupy s hysterezl) 



| Vstupnl napetl - uroven H 

U\ H 

=3,6 az U D d+0,5 

V 


Vstupni napetl - uroven L 

Ml 

=0 az 0,82 

V 

Hystereze pri # a =25 °C 

U\ hyst 

=jmen. 0,8 

V 

Vstupni svodovy proud 

U\-0 nebo U DD 

±/| 

<1,0 

uA 

Vstupy T1,T2, T3, OSCI: 

Vstupnl napeti - uroven H 

Mh 

=3,15 az U 00 + 0,5 

V 

Vstupni napetl - uroven L 

Ml 

=0 az 1,1 

V 

Vstupnl svodovy proud 

U,= 0 nebo U DD 

±/i 

<1,0 

pA 

Vystupy RDDA, RDCL, QUAL, OSCO, ARI, TQ1, TQ2, F57: 


Vystupni napeti - uroven H 
— /q=20 uA 

Uqh 

>4,4 

V 

Vystupni napeti - uroven L 
vsechny vystupy mimo OSCO 
/ q = 3,2 mA 

Mql 

<0,4 

V 

vystup OSCO 
/ Q =1,6 mA 

Uql 

<0,4 

V 

Hodinovy signal dat pro seriovy 
pfenos dat RDDA 

^RDCL 

=jmen. 1187,5 

Hz 

Me'rici kmitocet 

^57 

=jmen. 57 

kHz 


1. Proudy ochrannymi diodami. 


SAB1164 
SABI165 
SABI256 

Delice kmitoctu 1:64 a 1:256 
v kmitoctovem rozsahu 
do 1000 MHz 

Vyrobce: Philips-Valvo 
Bipolarnl integrovane obvody SAB1164, 
SAB1165 jsou delice vf kmitoctu s deliclm 
pomerem 1:64, obvod SABI256 s deliclm 
pomerem 1:256, ktere se vyznacujl vysokou 


vstupnl citlivostl a pracujl se vstupnlm signa- 
lem s kmitoctem az do 1000 MHz. 


Vlastnosti obvodu 

- pouzita technologie vyroby delicu ECL 
zajisfuje rychle prechodove doby vystupnl- 
ho signalu, 

- predzesilovac a delic jsou sdruzeny na 
spolecnem cipu, 

- vf preddelic je vhodny pro ladicl systemy 
s kmitoctovou syntezou v televiznlch prijlma- 
clch, 

- delice se napajejl kladnym napetlm 5 V, 
spotreba napajeclho proudu je typicky 42 
mA, u typu SABI256 typicky 47 mA, 


Ucc 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni delicu 
kmitoctu SAB1164, SAB1165, SABI256. 
Funkce vyvodu: 1 - nezapojeny vyvod; 2, 
3 - vstupy predzesilovace; 4, 5 - zemnici 
body (0 V); 6 - vystup primy; 7 - vystup 
negovany; 8 - pfipoj napajeclho napetl (5 V) 
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Obr. 2. Vnitrni elektricke zapojeni vstupniho 
stupne diferendm'ho zesilovace delicti 
SAB1164, SAB1165, SAB1256 



Obr. 3. Vnitrni elektricke zapojeni vystupni- 
ho stupne delicti SAB 1164, SAB1165, 
SABI256, ktery pracuje s proudem 1 mA pfi 
napajecim napeti 5 V. Hvezdickou oznace- 
ne rezistory maji u SAB1165 odpor 500 Q 

-vystupni impedance obvodu SAB1164 
a SABI 256 typicky 1 kQ, obvodu SAB1165 
typicky 500 Q. 



Obr. 4. Doporucene zapojeni vf delide 
SAB1164, SAB1165, SAB1256. Vystupni 
vedeni k ladicimu systemu se musi provest 
jako zkroucena linka 


Pouzdro: plastove SOT-97 (DIP-8) s 2x 
ctyfmi vyvody v rastru 2,54 mm 
aodstupem fad vyvodu 7,62 mm. 

Popis funkce 

Integrovane obvody jsou.vysokofrekvenc- 
ni delide kmitoctu s delicim pomerem 1:64, 
obvod SABI 256 pracuje s delici'm pomerem 
1:256. Delice jsou urceny pfedevsim pro 
televizni cislicove ladici systemy, pracujici 
na zakladd kmitoctove syntezy. Na spolec- 
nem cipu jsou sdruzeny tri funkdni skupiny 
- pfedzesilovad, ddlic kmitoctu a vystupni 
stuped. Obvod se ridi sinusovym signalem 
z oscilatoru kanaloveho volice. Zpracovavat 
mohou vsechny obvody signaly s kmitodtem 
v rozsahu 70 az 1000 MHz. 

Diferencni vstup predzesilovace, s vnitrne 
pevnd nastavenym pracovnim bodem, 
umoznuje kapacitni vazbu. Pri nesymetric- 
kem fizeni vstupu se musi spojit nepouzity 
vstup kondenzatorem 1,5 nF se zemi. Neni-li 
na vstup pfiveden vstupni signal, rozkmita 



Obr. 5. Zaruceny rozsah vstupni citlivosti 
delicti SAB1164, SAB1165, SAB1256 vza- 
vislosti na kmitoctu vstupniho signalu 

se prvni stupen delice. Kmitani se samocin- 
ne potlaci, jakmile se na vstup pfivede vstup¬ 
ni signal s kmitodtem v uvedenem rozsahu. 

Vystupni stupen ma komplementarni vy- 
stupy. Vnitrnim zapojenim je zmen§ena 
strmost nabehove a sestupne hrany vystup- 
nich impulsu, cimz se udrzuje maly podil 
harmonickych vystupniho signalu. Dokonale 
spojeni obvodu se zemnim potencialem 
a kapacitou blokovany napajeci vyvod U C c 
jsou podminkou dobre funkce delice. 

Elektricke zapojeni vstupu diferencniho 
zesilovace na obr. 2 a vystupniho stupne na 
obr. 3 doplnuje popis funkce delide a uvede- 
ne elektricke udaje. 


Tab. 1 . Elektricke udaje delice kmitoctu SAB1164, SAB1165, SABI256. 


Mezni udaje: 


Plati pfi U E e =0 V 




Napajeci napeti 

Ucc ( 8 / 4 ) 

<7,0 

V 

Atetupni napeti 



kladne U\ 2/4 , 

U\ 3/4 

-Ucc 

V 

zaporne -U\ 2/4 , 

~U\ 3/4 

<0 

V 

Teplota prechodu 

¥ 

<125 

°C 

Rozsah pracovni teploty okoli 

i 

=0 az +70 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-55 az +125 

°C 

Tepelny odpor pfechod-okoli 

f^thja 

= 120 

K/W 

Charakteristicke udaje: 11 


Plati pfi I^ee- 0 V, ty cc =5 V± 10 % 

, i? a =0 az 70 °C, neni-li uvedeno jinak. 


Napajeci napeti 

UqC ( 8 / 4 ) 

=jmen. 5,0; 4,5 az 5,5 

V 

Spotreba napajeciho proudu 


U cc = 5 V, i) a =25 °C 

he ( 8 ) 

=jmen. 42; <50 

mA 

SABI256 

kc ( 8 ) 

=jmen. 47; <55 

mA 


Vystupni napeti - uroven H 

Uqh 

=jmen. U cc 

V 

Vystupni napdti - uroven L 

Uql 

=U cc -0,8 

V 

Vstupni napeti (vstupni citlivost) 




/j=70 MHz 

Me. 

=jmen. 9; <17,5 

mV 

/j= 150 MHz 

Me. 

=jmen. 4; <10 

mV 

/;= 300 MHz 

Me. 

=jmen. 3, <10 

mV 

/j=500 MHz 

Me. 

=jmen. 3; <10 

mV 

/|=900 MHz 

Me, 

=jmen. 2; <10 

mV 

f=mO MHz 

M ef 

=jmen. 3; <17,5 

mV 

Vstupni signal maximalni 



f,=70az 1000 MHz 

Me, 

<200 

mV 

Vystupni napeti mezivrcholove 

Uq m/m 

=jmen. 1;>0,8 

V 

Vystupni impedance 




SAB1164, SABI 256 

2b 

=jmen. 1 

kfi 

SAB1165 

2b 

=jmen. 0,5 

kQ 

Doba pfechodu vystupniho signalu 




f= 1 GHz, amplituda 10 a 90 % 

U 

=jmen. 25 

ns 


1. Mereny obvod je zasunut v testovaci objimce nebo je na desce s plosnymi spoji. 


SAB6456 

SAB6456T 

Programovatelny 
delic kmitoctu 64/256 

Vyrobce: Philips-Valvo 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SAB 6456, SAB6456T je programovatelny 
delic kmitoctu s delicim cinitelem 64 nebo 
256, ktery pracuje se vstupnim kmitodtem 
v rozsahu od 70 do 1000 MHz. Delid dinitel 
se prepina vyvodem MC. Delic se vyzna- 
cuje velkou vstupni citlivosti a dobrym 
potlacenim harmonickych. Je urcen jako 
preddelic kmitoctu v kanalovych volidich 
s pasmem UKV a VKV v televiznich priji- 
macich. 

Pouzdro 

SAB6456: plastove SOT-97(DIL-8) s 2x 


ctyrmi vyvody v rastru 
2,54 mm. 

SAB6456T: miniaturni plastove SOT-96A 
(SO-8) s 2x dtyfmi 
vyvody v rastru 
1,27 mm pro po- 
vrchovou montaz. 

k 

Popis funkce 

Integrovany obvod sdruzuje vstupni zesi- 
lovac, ddlici stupen s pfepinatelnym delicim 
cinitelem a vystupni stupen. Vstupni stuped 
se budi sinusovym signalem z mistniho osci¬ 
latoru v kanalovem volici televizniho pfijima- 
ce. Vstupni stupen je diferendni se vstupy 
Cl a C2, jejichz pracovni bod udrzuje vnitfni 
pfedpeti. Proto vazba vstupu muze byt kapa¬ 
citni. Jestlize se vstupni stuped budi asymet- 
ricky, musi se spojit nepouzity vstup se zemi 
pfes kondenzator. 

Vstup MC pro vnejsi pfepinani ddliciho 
dinitele se pouziva pro staticke pfepinani. 
Vybdr ddliciho dinitele je dan stavem urovne 
na vstupu: 


Ucc NC 



U EE MC 


Obr. 1. Funkdni skupinove zapojeni delide 
kmitoctu SAB6456, SAB6456T: Funkce vy- 
vodti: 1 - volny vyvod; 2 - vstup Cu 3- vstup 
C 2 vstupniho diferendm'ho zesilovade; 
4 - zemnici bod U EE (0 V); 5 - vstup pro 
pfepinani deliciho dinitele MC; 6 - vystup Q H ; 
7- vystup Q l vystupniho diferendm'ho zesilo¬ 
vade; 8 - pfipoj napajeciho napeti +5 V 

h- 64 vyvod MC je volny 
^-256 vyvod MC je spojen se zemi 
Delid stuped se muze rozkmitat pokud se na 
vstup neprivede budici signal. Oscilace se 
samodinne potladi pfivedenim vstupniho 
signalu. 
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Vystupni stupeft tvori diferenfini zesilo- 
vac, na jehoz vystupech Q H aQ L je k dispozi- 
ci komplementerni signal. Nap§fove hrany 
vystupniho signalu jsou vnitrne zpomalen6 
se zamerem snizit hamrionicke v televiznim 
mezifrekvencnim kmitoctovem pasmu. 

Vstupy a vystupy obvodu jsou opatreny 
ochranou proti elektrostatickym vybojiim po- 
dle specifikaci normy MIL-883C, trida B. 



2n2 


Obr. 2. Mdrici zapojeni ddlide kmitodtu 
SAB6456, SAB6456T 


Obr. 3. Prubdh typickd vstupni citlivosti ddli- 
ce kmitodtu SAB6456, SAB6456T v zavis- 
losti na vstupnim kmitodtu 



Tab. 1. Elektricke udaje delice kmitoctu SAB6456, SAB6456T. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 8 

Uc C 8/4 

<7,0 

V 

Vstupni napeti 

U\ 

-Mcc 

V 

Teplota prechodu 


<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

"stg 

=-55 az +150 

°C 

Tepelny odpor p'rechod-okoli 




SAB6456: 

^thja 

=120 

K/W 

SAB6456T: na desce s plosnymi 




spoji 

^thja 

=260 

m 

na keramickem substratu 

^hja 

=170 

K/W 

Charakteristick^ udaje: 


Stejnosmerne udaje: 




Plati pri U c c=5V, U EE = OV, 4= 

25 °C, soucastka vlozena do testovaci 


objimky nebo pripevnena na desce s plosnymi spoji. 


Napajeci proud 

he (8) 

=jmen. 21; <28 

mA 

Vystupni napeti - uroveh H 

UoH 

-Mcc 

V 

Vystupni napeti - uroven L 

Uoi 

- Mcc - 0,8 

V 

Vstupni napSti prepinace MC: 




uroven L, ^256 

Ml 

=0 az 0,2 

V 

uroveh H, -^64 (vyvod 5 volny) 

MlH 

=1,4 az 3,0 

V 

Vstupni proud - uroveh L, 




vyvod MC 

-4. 

=jmen. 25; <60 

|iA 

Dynamicke udaje: 



Plati p'ri M cc =4,5 az 5,5 V,.t/ EE =0 V,fl a =0 az +80 °C, 
Citlivost vstupniho zesilovace j 

„ 21=50 Q I 


-80 1 I 1 i i 1 I 1 I 1 .1 

0 400 800 1200 1600 2000 

/ , f [MHz] 


^=70 MHz 

Me f 

<10 

mV 

yj= 150 MHz 

Mef 

<10 

mV 

4=300 MHz 

Me. 

<10 

mV 

> 4=500 MHz 

Me. 

<10 

mV 

(=900 MHz 

Me. 

<10 

mV 

(=1000 MHz 

Me. 

<10 

mV 

Vstupni napeti pro zahlceni 

4=50 Q, (=70 az 1000 MHz 

Me. 

<300 

mV 

Paralelni odpor vstupu 
(=70 MHz 

n 

=jmen. 560 

Q 

(=1000 MHz 

p 

=jmen. 30 

Q 

Vstupni kapacita 
(=70 MHz 

c, 

=jmen. 5,0 

PF 

(=1000 MHz 

C\ 

=jmen. 1,5 

PF 

Vystupni naphti - uroveh H 

Moh 

-Ucc 

V 

Vystupni napeti - uroveh L 

Mol 

-Ucc ~ 0,8 

V 

Rozkmit vystupniho napeti 
(mezivrcholove) 

(=70 MHz 

Mo M/M 

= jmen. 1,0; 0,8 az 1,2 

V 

(=1000 MHz, Rl =820 Q, 

CL=60 pF . 

Mo M/M 

>0,17 

V 

Zeslabeni treti harmonicke na 
vystupu 

(=800 MHz, fl L =820 Q, 

M.=60 pF 

^tiarm 

=jmen. -23; >-15 

dB 

Nerovnovaha vystupu 

AU 0 

<0,1 

V 

Vystupni odpor 

Ro 

=jmen 500 

Q 


SAB8726 

Citlivy dilid kmitoctu dvema 

Vyrobce: Philips-Valvo 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SAB8726 je citlivy delic kmitoctu s delicim 
cinitelem 2, ktery pracuje se vstupnim kmi- 
toctem od 1000 do 2600 MHz. Delic se 
vyznacuje velkou vstupni citlivosti a je urcen 
jako preddelic v prijimacich druzicove televi- 
ze. 

Pouzdro: plastove SOT-97 (DIL-8) s 2x 
ctyrmi vyvody v rastru 2,54 mm. 

Popis funkce 

Integrovany obvod sdruzuje vstupni zesi- 
lovac, delici stupen s pevnym delicim cinite- 



Uee Uee 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni delide 
kmitodtu SAB8726. Funkce vyvodCi: 1 ■ pri- 
poj kladneho napajeciho napeti U C c (5 V); 
2.- vstup C,; 3- vstup C 2 vstupniho diferenc- 
niho zesilovace; 4, 5 - zemnici body U EE 
(0 V); 6 - vystup O?; 7 - vystup Q 2 vystupniho 
diferencniho zesildvade; 8 - volny vyvod 



Obr. 3. Zapojeni vstupu delice kmitoctu 
SAB8726. a - symetricky vstup, b - nesymet- 
ricky vstup 


SAB 

8726. 


-NC NC- 
2n2 

--II- 


2n2 




SAB 

6456 




4000 


Obr. 2. Prubeh typicke vstupni citlivosti deli¬ 
de kmitodtu SAB8726 vzavislosti na kmitod¬ 
tu vstupniho signalu 

lem 2 a vystupni stupen. Vstupni stupen se 
budi sinusovym signalem z mistniho oscila- 
toru v kan£lov6m volidi televizniho prijimade. 
Vstup tohoto stupne je diferencni se vstupni- 
mi vyvody Cl a C2, jejichz pracovni bod 
udrzuje vnitfni predpeti. Proto vazba vstupu 
muze byt kapacitni podle zapojeni na obr. 
3a. Jestlize se vstupni stupen budi asymet- 
ricky, musi se nepouzity vstup spojit se zemi 
kondenzatorem 2,2 nF podle obr. 3b. \ 


Obr. 4. Zapojeni vystupu delide kmitoctu 
SAB8726, ktery spolupracuje s daldim ddli- 
dem kmitodtu SAB6456. a - symetricky vy¬ 
stup, b - nesymetricky vystup 


DSlici stupen se muze rozkmitat, pokud se 
na vstup neprivede budici signal. Oscilace 
se samodinnS potlaci privedenim vstupniho 
sign&lu. 

Vystupni stupen tvori zesilovafi s diferep6- 
nim vystupem. Na jeho vyvodech Q1 a Q2 je 
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k dispozici komplementarni signal. Na obr. 
4a je navrzeno symetricke zapojeni vystupu 
delice SAB8726, ktery spolupracuje s dalsim 
delicem kmitoctu SAB6456. Pokud se pouzi- 


je asymetricky vystup, musi se spojit nepou- 
zity vystupni vyvod se zemi pres rezistor 
50 Q a kondenzator 2,2 nF podle zapojeni 
na obr. 4b. Prednostne se doporucuje pouzi- 
vat symetricky vystup delice, nebof v tomto 


zapojeni se projevuje nejmene harmonic- 
kych. 

Vstupy a vystupy jsou opatreny ochranou 
proti elektrostatickym vybojum podle specifi- 
kaci normy MIL-STD-883C, tffda A. 


Tab. 1. Elektricke udaje delice kmitoctu SAB8726. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 1 

UcC 1/4,5 

<7,0 

V 

Vstupni napeti 

U\ 

=0 az U cc 

V 

Teplota prechodu 

% 

<150 

°C 

Rozsah provozni teploty okoli 


=0 az +80 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-55 az +150 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

^thja 

=120 

K/W 

Charakteristicke udaje: 


Stejnosmerne udaje: 




Plati pri U c c =5,0 V ±10%, U EE = 

0 V, (1=25 

°C, soucastka vlozena do 


testovaci objimky nebo pripevnena na desce s plosnymi spoji. 


Napajeci proud 

he (i) 

=jmen. 35; <45 

mA 

Vystupni napeti - uroven H 

Uoh 

-Ucc 

V 

Vystupni napeti - uroven L 

Uq l 

< Ucc ~ 0.4 

V 

Dynamicke udaje: 



1 Plati pri U c c =4,5 az 5,5 V, U EE =0 V, &a= 

0az+80°C 


Vstup: 

Rozsah vstupniho kmitoctu 

Vstupni napeti efektivni 

* 

= 1000 az 2600 

MHz 

21=50 Q 

4=1000 MHz 

U el 

<-10/70 

dBm/mV 

4=2600 MHz 

U ef 

<-10/70 

dBm/mV 

Vstupni napeti pro zahlceni, efektivni 



21=50 Q 




4=1000 MHz 

Uel 

>7/500 

dBm/mV 

4=2600 MHz 

Uei 

>7/500 

dBm/mV 

Vystup: 

Vystupni napeti - uroven H 

Uoh 

-Ucc 

V 

Vystupni napeti - uroven L 

Uroven vystupniho napeti 

Uol 

— Ucc - 0.4 

V 

U\=Q dBm, 4=2000 MHz, 

R l =50 Q 

Uo 

=jmen. -8/90 

dBm/mV 

Vystupni odpor 

Ro 

=jmen. 50 

Q 


SDA2101 

Delic kmitoctu 1:64 
v kmitoctovem rozsahu 
do 1 GHz 

Vyrobce: Siemens AG 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA2101 je delic kmitoctu s delicim pome- 
rem 1:64, ktery pracuje se vstupnim signa- 
lem s kmitoctem do 1 GHz. Delic je vhodny 
k pouziti v televiznich prijimacich s nastavo- 
vanim kmitoctu systemem kmitoctove syn- 
tezy. 


Vlastnosti obvodu 

- delic se sklada z predzesilovace a delice 
kmitoctu ECL s delicim pomerem 1:64, 

Obr. 1 Funkcni skupinove zapojeni delice 
kmitoctu SDA2101. Funkce vyvodu: 1 - volny 
vyvod; 2 - vstup signalu VKV, UKV; 3 - refe- 
rencni vstup; 4 - zemnici bod; 5_- volny 
vyvod; 6 - vystup delice negovany Q; 7 - vy¬ 
stup delice primy Q; 8 - pripoj napajeciho 
napeti U P (5 V) 



Obr. 2. Prubeh typicke vstupni citlivosti deli¬ 
ce kmitoctu SDA2101 v zavislosti na kmitod- 
tu vstupniho signalu 


- obvod vyzaduje v provo?u minimalni podet 
soucastek, 

- delic se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
50 mA, 

- s integrovanym obvodem se musi zacha- 
zet jako se soucastkou MOS. 

Pouzdro: plastove DIP-8 s 2x ctyrmi vyvo- 
dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 

Popis funkce 

Predzesilovac pracuje se spolecnym vstu- 
pem pro signaly UKV a VKV. Je vybaven 
referencnim vstupem, ktery se musi bloko- 
vat kondenzatorem 1,5 nF s malou seriovou 
indukcnosti vuci zemi. 

Delic kmitoctu, ktery nasleduje za predze- 
silovacem, je slozen z nekolika stavove rize- 
nych klopnych obvodu master-slave, ktere 
zajisfuji delici pomer 1:64. Vystup delice 
odevzdava symetricky dvojcinny signal ECL 
na vystupech Q a Q. 



Tab. 1. Elektricke udaje delice kmitoctu SDA2101. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 8 

Up (8) 

<6,0 

V 

Vstupni napeti mezivrcholove 



signalu VKV, UKV 

U\ (2) M/M 

<2,5 

V 

refereneniho vstupu 

U\ (3) M/M 

<2,5 

V 

Vystupni napeti delice 



vyvod 6 

Uq (6) 

=0 az Up 

V 

vyvod 7 

UQ(7) 

=0 az Up 

V 

Teplota prechodu 

' ? i 

<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

R\bsa 

= 115 

K/W 

Tepelny odpor system-pouzdro 

R\bsc 

=60 

K/W 


Doporucene provozni udaje: 




Napajeci napeti 

Up 

=4,7 az 5,5 

V 

kmitocet vstupniho signalu 




(? a =0 az 70 °C 

h 

=80 az 1000 

MHz 

Rozsah pracovni teploty okoli 




/= 80 az 950 MHz 

4 

=0 az 85 

°C 

Charakteristicke udaje: 




Plati pri U P =5 V, t'/ a =25 °C, neni-l 

uvedeno jinak. 


Vstupni uroven (vstupni citlivost) 
U P = 4,7 az 5,5 V, b a =0 az 75 °C 




^=80 MHz 

U 2 

=-27 az +3 

dBm 

4=120 MHz 

u 2 

=-30 az +3 

dBm 

4=250 MHz 

u 2 

=-32 az +3 

dBm 

4=300 MHz 

u 2 

=-24 az +3 

dBm 

11=800 MHz 

u 2 

=-24 az +3 

dBm 

4=950 MHz 

u 2 

=-15 az +3 

dBm 

L/ P =4,7 az 5,5 V, fl a =0 az 55 °C 




4=800 MHz 

u 2 

>-25 

dBm 

4=950 MHz 

u 2 

>-21 

dBm 

U P =4,7 az 5,5 V, ft a =0 az 25 °C 




U\=800 MHz 

U 2 

>-27 

dBm 

L4=950 MHz 

U 2 

>-27 

dBm 

Spotreba napajeciho proudu 

Ip 

=jmen. 50; <70 

mA 

Zdvih vystupniho napeti 




(mezivrcholove) 

Us, U? M/M 

=jmen. 1,0; 0,5 az 1,2 

V 

Vystupni napeti - uroven H 

U&Hi U?h 

=jmen, U P 

V 
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SDA2112-2 

Televiznf obvod PLL 
s rastrem 125 kHz 

Vyrobce: Siemens AG 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA2112-2 tvori spolu s napetim rizenym 
oscilatorem v kanalovem volici a rychlym 
delicem kmitoctu s delicim pomerem 1:64 
cislicove programovatelny obvod s fazove 
uzavrenou smyckou, vhodny pro televizni 
prijimace s ladenim kmitoctovou syntezou. 
Smycka PLL dovoluje velmi presne nastave- 
ni oscilatoru v kanalovem volici s televiznim 
pasmem I, III, IV, V v rastru po 125 kHz. 
Seriove rozhrani obvodu umoznuje jednodu- 
che pripojeni k mikroprocesorovemu obvo¬ 
du. 


Vlastnosti obvodu 

- obvod obsahuje vnitrni vyrovnavaci pa- 
mef, 

- k provozu obvodu neni zapotrebi vnej§i 
pridavny integrator, 

- obvod je slucitelny s mikroprocesorem, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
pouze 20 mA. 

Pouzdro:.plastove DIP-18 s 2x deviti vyvo- 
dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 

Popis funkce: 

Signalovymi vstupy F, F, provedenymi 
v logice ECL, se ridi prepinatelny citac 16// 
17, ktery tvori spolu s programovatelnymi 
synchronnimi citaci 4 b a 9 b programovatel¬ 
ny synchronni delic 13 b, pracujici postupem 
dvojkoveho modu. Citac 4 b pritom ridi pre- 
pinani z 16 na 17. Delici pomer N je pritom 
mozne nastavit z 2 56 na 8191. Pro testovaci 
ucely je na vystupu LDM s otevrenym kolek- 
torem k disposici signal pro prenos syn- 
chronniho delice. 

Posuvny registr 16 b se zachytnou pameti 
se deli na cast 13 b, slouzici k pamatovani 
deliciho pomeru N, a 3 b pro rizeni tri 
vystupu pro vyber pasma. 

Seriovy datovy vstup iFO slouzi k seriove- 
mu prenosu telegramu behem hrany HL 
hodinoveho impulsu CPL, je-li na uvolnova- 
cim vstupu PLE signal s urovni H. Nejdrive 
se posune komplement deliciho pomeru N, 
zacinajici bitem LSB, v binarne kodovanem 
tvaru, pak nasleduji 3 ridici bity pro prepina- 
ni pasma (viz funkcni tabulka 1). Zachytna 
pamef 16 b prejima data z posuvneho regis- 
tru b£hem stavu L na uvolnovacim vstupu 
PLE. 

Integrovany obvod obsahuje vnitrni osci- 
1 lator hodinoveho signalu, rizeny krystalem 
s kmitodtem 3 MHz. Vystupni signal ma kmi- 
tocet 1,953125 kHz (signal oscilatoru 3 MHz 
je vyd§len referencnim delicem 1536). Na 
vystupu OSC se muze odebirat signal osci¬ 
latoru. Na vystupu CLK s otevrenym koiekto- 
rem je k dispozici hodinovy signal 62,5 kHz. 

V cislicove pracujicim fazovem detektoru 
se vydeleny vstupni signal porovnava s refe¬ 
rencnim signalem. Jestlize sestupna hrana 
vstupniho signalu se projevi pred sestupnou 
hranou referencniho signalu, prejde vystup 
DOWN (dolu) fazoveho detektoru po dobu 
trvani fazoveho rozdilu do stavu H. V obra- 
cenem pripade prejde vystup UP (nahoru) 
do stavu H. Jsou-li oba signaly ve fazi, 
zustanou oba vystupy ve stavu L. Vystupy 
UP/DOWN ridi oba pripojene proudove 
. zdroje 1+ a I- nabojoveho cerpadla. Jsou-li 
oba vystupy ve stavu L, smybka PLL je 
uzavrena, prejde vystup nabojoveho cer¬ 
padla PD do vysokoohmoveho stavu. 

Na vystupu LOCKIND je signal s urovni 
L v pripade, ze kmitocet a faze je synchronni. 



rozhrani' k mikroprocesoru 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu PLL SDA 2112-2. 

Funkce vyvodu: 1, 2 - vyvody pro pripojeni ridiciho krystalu 3 MHz; 3 - vystup pro sepnuti 
pasma UKV; 4 - vystup pro sepnuti pasma VKV; 5 - vystup pro sepnuti pasma /////; 6 - vystup 
hodinoveho signalu CLK; 7 - vstup posuvneho hodinoveho signalu CPL; 8- datovy vstup IFO; 
9 - zemnici bod; 10 - uvolhovaci vstup posuvneho registru PLE; 11 - ladici napeti U D ; 12 

- vystup indikace uzavreni smycky LOCKIND; 13 - vystup oscilatoru OSC; 14 - napeti 
fazoveho detektoru PD, pripoj vnejsich soucastek filtru smyc ky; 15 - invertujici vstup F; 16 

- vstup F; 17 - vystup prenosu synchronizovaneho delice LDM; 18 - pripoj kladneho 

napajeciho napeti (5 V) 





CPL 

JUJU 

PLE 

r 

IFO 

jd 


LSB delta pomer N_MSB 


nJ3ilIWUTJ!0- 


IHHLHLHLILHHLL !H 
2<4 2 13 ; 2 15 

| N * 1874 pasmo III./VKV _^ 

IFO vyhodnocen vstupy CPL a PLE 

Obr. 3. Impulsni diagram vstupu rozhrani 
SDA2112-2 pro mikroprocesor 


Vystupy pro vyber pasma UKV, VKV, l/lll 
obsahuji proudove vystupy s otevrenymi ko- 
lektory. Tim je mozne pouzit tranzistory PNP 
jako spinace pasma bez proudovych ome- 
zovacich rezistoru (viz doporucene zapojeni 
obr. 2). 

Na obr. 2 je navrzeno doporucene zapoje¬ 
ni obvodu PLL SDA2112-2, ktery pracuje 
s delicem kmitoctu 1:64 (napr. SDA2101) 
a kanalovym volicem. Filtr smycky PLL se 
vypocte pomoci dvou vztahu. Cirka pasma je 
dana 


Proudove zdroje /+ a /- pak snizi proud 
z 300 ^A na 100 [xA. 

Proudove impulsy, vyrabene nabojovym 
cerpadlem, se za pomoci aktivni pasmove 
propusti (vnejsi clen RC a vnejsi zdvih vuci 
napajecimu napeti Us 2 ) pricitaji k ladicimu 
napeti. Stejnosmerny vystupni signal, ode- 
birany na vystupu U D , slouzi jako ladici na¬ 
peti varikapu v napefove rizenem oscilatoru 
v kanalovem volici. 


OX R — 


lp+K\jco 

C-j.P.N 


Utlum se vypocte podle 


^=0,5.cor.RC 1 


kde je P - delici pomer preddelice, N - delici 
pomer programovatelneho delice, / p - proud 
nabojoveho cerpadla, Kvco ■ strmost kanalo- 
veho volice, R, Ci - soucastky filtru smycky. 


► 
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Pffklad vypoctu pro kanal 47\ 

Je dano: P= 64; N= 5760; / p =100 pA; 
/<vco=18,7 MHzA/; 

R= 33 KQ^-SSO pF; 
o>r=124 Hz; 

20 Hz; §-0,675; 


N&sledny filtr: f^-10 kQ, ^=47 nF; 
Standardni n£vrh: C 2 =C 1/5 

L/ P =5 V; L/ S2 =33 V; 
ty S3 =12 V; R z , R 3 , R 4 =22 kQ; 

F? l =22 kQ 


Tab. 1. Funkbni tabulka SDA2112-2 


Tab. 2. Elektricke udaje televizniho obvodu PLL SDA2112-2. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 18 

Up (18) 

—0,3 az +7,5 

V 

Napeti vstupu 




Q1, Q2, F, F - vyvody 1,2,15,16 

U\ 

= —0,3 az L/p+0,2 

V 

CPL, IFO, PLE - vyvody 7,8,10 

U\ 

=-0,3 az +5,5 

V 

Napeti vystupu 




UKV, VKV, pasmo l/lll - 




vyvody 3,4,5 

Uq 

=-0,3 az +16 

V 

CLK - vyvod 6 

Ue 

=—0,3 az'+16 

V 

LDM - vyvod 17 

U\7 

=-0,3 az +7,5 

V 

L0CKIND - vystup 12 

U-\2 

=—0,3 az 6^j+0,2 

V 

U D - vyvod 11 

Uu 

=—0,3 az +33 

V 

0SC - vyvod 13 

u^ 

=-0,3 az Up+0,2 

V 

Proudy vystupu 




CLK - vyvod 6 

4 

<3 

mA 

LDM - vyvod 17 

h 

<3 

mA 

PD - vyvod 14 

h 4 

<1 

mA 

0SC - vyvod 13 

^13 

<8 

mA 

Teplota prechodu 

'3 

<140 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

^thsa 

=80 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up 

=4,5 az 7,15 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

fp.fp 

<16 

MHz 

Delict cinitel 

N 

=256 az 8191 


Kmitocet fidiciho krystalu 

Iq 

=3 

MHz 

Ladici napeti 

U d 

=0,3 az 33 

V 

Rozsah provozni teploty okoli 

K 

=0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =5,0 V, » a =25 °C 




Spotreba napajeciho proudu 

I? (18) 

=jmen. 20; <35 

mA 

Vystupni napeti oscilatoru - vyvod 

13 



/? L2 =3,5 kQ - uroveh H 

U\3H 

>4,5 

V 

Ri 2 = 3,5 kQ - uroveh L 

U\2L 

<0,7 

V 

[Signalove vstupy F, F - vyvod 15, 16: 



vstupni napeti - uroveii H 

^15H 

=4,1 az Up +0,2 

V 

Vstupni napeti - uroveh L 

^15L 

=3,8 az Up —0,1 

V 

Vstupni proud 




IA 5=5 V 

lis 

<50 

fiA 

Vstupni citlivost (mezivrcholove 




napeti), soumerny sinusovy 




signal, f= 16 MHz L/ 15 

U~\6 M/M 

=300 az 1200 

mV 

Vstupy sbernice CPL, IFO, PLE - vyvody 7,8,10. 


Horni prahove napeti 

UlH 

=jmen. 1,3; 1,0 az 1,6 

V 

Dolni prahove napeti 

Ur D 

=jmen. 0,7; 0,5 az 1,0 

V 

Hystereze prahoveho napeti 

Mh ' 

=jmen. 0,6 

V 

Vstupni proud - uroveh H 




^h=5V 

h» 

<8 

iiA 


Vstup-bit IFO 

2 13 2 14 2 15 

Vystupy 
l/lll VKV UKV 

Funkce 

H H L 

H L H 

L L H 

L H H 

H H L 

H L H 

L L H 

L H H 

UKV 

pasmo l/VKV 
pasmo IIIA/KV 
Pasmo IIIA/KV 


Pri kladne logice tvori bity IFO 2° az 2 12 
doplndk dvojkov6ho kodu ucastnickeho po- 
meru N. 


Vstupni proud - uroveh L 

Uj L =0A V 

hi 

>-50 

MA 

Vystupy pro volbu pasma UKV, VKV, l/lll - vyvody 3,4,5: 

ZavSrny proud 
(4 h=15V 

4h 

<10 ’ 

uA 

Propustny proud 

2 V<1/ 3 <15 V 

4l 

=0,8 az 1,7 

mAi 

Vystup hodinoveho kmitoctu CLK 
Vystupni napeti - uroveh H 
1 /s3=15 V 

-vyvod 6: 

Ugh 

>14 

V 

Vystupni napeti - uroveh L 
/?u= 6,8 kQ 

Ugl 

<1,5 

V 

Ladici hast Uq, vystup PD - vyvod 
Ladici napeti 

U S2 =33 V 

11,14 : 

Uu 

=0,3 az 32,5 

V 

Proud nabojoveho cerpadla 
smyhka PLL uzavrena 

lu 

-jrnen. ±100; -150 az +15C 

pA 

smybka PLL neuzavrena 

lu 

=jmen. ±300;-450 az+45C 

^A 

Indikace uzavreni - vyvod 12 
Vystupni napeti - uroveh H 

U]2H 

> 2 j 8 

V 

Vystupni napeti - uroveh L 

U\2l 

<0,4 

V 

Prenos synchronniho dhlice LDM 

-vyvod 77(otevrenykolektor): 


Zaverny proud 
(4 th=5 V 

/ir 

<10 

pA 

Vystupni napeti - uroveh L 
fl L =5 kQ 

Uuv 

<0,4 

V 

Spinaci basy: 

Vstup IFO, PLE: 

Doba pripravy 

k 

=jmen. 1,5; >2 

(IS 

Doba pridrzeni 


=jmen. 1,5; >2 

ps 

Vystup CLK: 

Sirka impulsu - uroveh H 


=jmen. 8,0 

pS 

Sirka impulsu - uroveh L 

hi 

=jmen. 8,0 

ps 

Doba prechodu z urovne H do L 
/?li= 6,8 kQ 

frHL 

=0 az 0,5 

ps 

Doba prechodu z urovnh L do H 
Cj.^50 pF 

/tlh 

=0 az 1,5 

ps 

Vstup CPL: 

Sirka impulsu - uroveh H 

ten 

=jmen. 1,5; >2 

ps 

Sirka impulsu - uroveh L 

k L 

=jmen. 1,5; >2 

ps 

Vystup OSC: 

Sirka impulsu - uroveh H 

4)H 

>133 

ns 

sirka impulsu - uroveh L 

fe L 

<200 

ns 

Doba prechodu z urovne H do L 
/?l2=3,5 kQ 

bni 

<20 

ns 

Doba prechodu z uroVne L do H 

Ci 2=8 pF 

fern 

<50 

ns 


SDA2120 

Rozhlasovy obvod PLL 
s rozsahem do 120 MHz 

Vyrobce: Siemens AG 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA2120 sdruzuje uplnou cislicovou funkc- 
ni cast, potrebnou pro konstrukci rozhlaso- 
veho prijimace pro prijern signalu AM a FM 
s ladicim systemem kmitoctove syntezy 
s obvodem PLL. Seriove rozhrani umoznuje 
jednoduche pripojeni k mikroprocesoru. Mik- 
roprocesor pfitom prejima buzeni budihe, 
vystupu pro volbu pasma a proudu nasobide 
prislusnymi informacemi. 

Vlastnosti obvodu 

- obvod sdruzuje predzesilovac, referencin' 
oscilator, posuvny registr 20 b s pam§ti, 
programovatelny delic, fazovy detektor, dve 
nabojova cerpadla, proudovy nasobic, dva 
zesilovade a ctyri vystupy pro volbu pasma, 


- funkce obvodu zahrnuje automaticke pre- 
pinani prijimanych signalu AM a FM; 

- velke kmitodtove rozli§eni: pri prijmu AM 
0,5 kHz, pri prijmu FM 12,5 kHz, 

- obvod se napaji kladnym napStim 5 V, 
spotreba napajeciho proudu je typicky 
60 mA, 

- s obvodem se must zachazet jako se 
soucastkou MOS! 

Pouzdro: plastove DIP-22 s 2x jedenacti 
vyvody s odstupem 2,54 mm 
s odstupem fad vyvodu 15,24 
mm. 

Popis funkce 

Integrovany obvod obsahuje programova¬ 
telny synchronni dSlid 14 b (%P, %M, %S), 
ktery snizuje kmitodet prijimaneho signalu 
na vstupu AM, popup. FM, o fiinitel A/v roz- 
mezi od 2 do 16383 pri prijmu dlouhych (DV) 
a strednich SV) vln, popfip. o 4097 az 16383 
pri prijmu na kratkych (KV) a velmi kr&kych 
vlnach (VKV). Vhodnym predpStim se mo- 


hou odd§lene vstupy AM a FM spojit kapacit- 
ni vazbou primo s napSfove rizenym oscil^- 
torem VCO. 

Vstupni citlivost vstupu pro prijern signalu 
AM dini 10 mV, popup. 20 mV pro prijern 
sign£lu FM (efektivni napeti). Spinadem pro- 
gramu se muze zapinat vstup kmitodtovaho 
delide bud’ na AM nebo FM. Zatim co se 
signal na dlouhych a strednich vlnach zmen- 
§i v 6ist§ synchronnim ddlici, signal kratkych 
a velmi kratkych vln d£li d6lid s pomarem 
1:2, za nim2 teprve nasleduje synchronni 
delid. Posuvny registr 20 b v zachytne pam§- 
ti se rozddluje na casti se 14 b jako pamdf 
ddliciho dinitele N synchronniho delide, 
2 b k rizeni dtyr vystupu volby pasma (VKV, 
KV, SV, QV), 4 b pro proudovy nasobid 
k nastaveni optimainiho proudu nabojovdho 
derpadla. 

Ddlici pomer N , vybdr pdsma a informace 
pro proud nasobice se privaddji pres seriovy 
vstup dat IFO do posuvneho registru 20 b. 
Nejdrive se privadi komplement ddliciho po- 
meru, zacinajici bitem LSB, v biname kodo- 
vanem tvaru. Nasleduje ridici bit vybdru 
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LSB 

zachytna pa met’ 

MSB 

20 b 

SB2.SB1 LSB,MSB 


| 20 





posuvny registr 

20 b 




-GND 


Obr. 1. Funkcnl skupinove zapojeni obvodu PLL SDA2120. Funkce vyvodu: 1 - vstup 
zesilovace signalu AM (EV AM); 2 - nezapojeny vyvod - must se spojit se zemi; 3 - vystup 
vnitrnlho proudoveho zdroje signalu AM (A! AM); 4 - signalovy vstup VKV (FM); 5 - signalovy 
vstup KV, SV, DV (AM); 6 - prlpoj kladneho napajeclho napdtl (5 V); 7, 8 - vyvody pro 
pripojenl vnejslho rldiclho krystalu 3 MHz (Ql, Q2); 9 - vystup pro volbu pasma velmi 
kratkych vln (VKV); 10-vystuppro volbu pasma dlouhych vln (DV); 11 - vystup oscilatoru (F); 
12 - vystup pro volbu pasma strednlch vln (SV); 13 - vystup pro volbu pasma kratkych vln 
(KV); 14 - datovy vstup (IFO); 15 - vstup hodinoveho signalu posunu (CPI); 16 - uvolhovci 
vstup posuvneho registru (PLE); 17 - zemnici bod (0 V); 18 - bod pro zakladnl nastaveni 
proudu vnitmich proudovych zdroju (REF); 19 - ladici napetl signalu FM (U D fm); 20 - vstup 
zesilovace FM (EV FM); 21 - vystup vnitrnlho proudoveho zdroje signalu FM (A! FM); 22 
- ladici napetl signalu AM (U D am) 



SDA2120 


I I 

i L 


PLh[ 


!™jju~Lr 


jjrfehcf pomer N- 1930 


, 2 ° 

fprvnf vlozeny bit 


2 13 




“2 15 


! 2 19 


Obr. 2. Impulsnl diagram vstupu CPL, PLE, 
IFO serioveho rozhranl k mikroprocesoru 
obvodu SDA2120 

pasma SBO a SB1 (viz tabulka 3). Konec 
tvori bit informace pro proud nasobice. Pri 
provozu FM se posunou instrukce v binarnd 
kodovanem tvaru, zacinajici bitem LSB, pri- 
6emz neni dovolena bitova kombinace 0000. 
Pri provozu AM se posunuje komplement 
informabniho bitu v binarne kodovanem tva¬ 
ru, pricemz se zacina bitem LSB, a kombina¬ 
ce 1111 neni dovolena. Informace se posu¬ 
nou s nabeznou hranou HL hodinoveho im- 
pulsu CPL, Prevzeti dat na vstupu IFO je 
mozne jen tehdy, bude-li na uvolnovacim 
vstupu PLE signal s urovni H. Zachytna 
pamef 20 b prejme data z posuvneho regis¬ 
tru behem stavu L na uvolnovacim vstupu 
PLE. Soufiasti obvodu je integrovany, krys- 
talem rizeny oscilator, kmitajici na kmitoctu 
4 MHz. 

Na vystupu oscilatoru F je k dispozici 
obdelnikovy signal 2 MHz, odvozeny od 
oscilatoru hodinoveho signalu. Muze se pou- 

Tab. 1. Funkdnl tabulka obvodu SDA2120. 



Obr. 3. Detinice dasovych vlastnostl vstupu 
CPL, PLE, IFO serioveho rozhrani a vystupu 
oscilatoru F obvodu SDA2120 


zivat k synchronizaci perifernich soudastek 
(napr. mikroprocesoru apod.). Z duvodu po- 
treby velkeho odstupu se vystup F spojuje se 
zemi. Kmitofiet vystupniho signalu oscilato¬ 
ru, ktery kmita na kmitoctu 4 MHz, se zmen- 
suje prepinatelnym referencnim delidem na 
0,5 kHz, popup. 12,5 kHz (referenfini signal). 
Referencni deli6 se prepina stejnym signd- 
lem, ktery rovnSz prepina vstupy. V cislico- 
vem fazovem detektoru se vstupni signal se 
snizenym kmitofitem porovnava s referen¬ 
cnim signalem. Jestlize sestupna hrana vy- 
deleneho vstupniho signalu predbiha pred 
sestupnou hranou referencniho signalu, 
prejde vystup DOWN fazoveho detektoru po 
dobu fazovdho rozdilu do stavu s vysokou 


Funkce 

214 

bit IFO 

2' 5 

Vystupy pro volbu pasma 

DV SV KV VKV 

^REF 

kHz 

Aktivni 

vstup 

Aktivni 

vystup 

DV 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

0,5 

AM 

Al AM 

SV 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

0,5 

AM 

Al AM . 

KV 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

0,5 

AM 

Al AM 

i/KV 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

12,5 

FM 

Al FM ’ 


BS1.4] INCIGND 

vo I ba pasma __ 

^spinac volby pasma 

Obr. 4. Typicke doporucene zapojeni obvo¬ 
du SDA2120 ve spolupraci s kanalovymi 
volici pro prljem signalu FM v pasmu VKV 
a signalu AM v pasmu DV, SV, KV. Vhodny 
typ operacnlho zesilovace: dvojity zesilovac 
se vstupem FET napr. CA3240, MC34002, 
TL082, B082D, LF353 nebo podobny. Vlast- 
nosti soucastek pasmovych propustl se 
musl prizpusobit vlastnostem pouzitych ka- 
nalovych volicu 


AM/FM 



°Ud 


EV 


x l 
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BS 
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Obr. 5. Schematicke zapojeni vstupu a vy¬ 
stupu obvodu SDA2120. a - zapojeni vstupu 
signalu AM/FM, b - vystupy pro volbu pasma 
(BS), c - zesilovacu, d - vnitmich proudovych 
zdroju 


11 

























urovni H. V obracenem prt'pade prejde vy- 
stup UP do stavu L. Jsou-li oba signaly ve 
fazi, zustava vystup DOWN ve stavu L a vy- 
stup UP ve stavu H. 

Vystupy DOWN a UP ridi ze sve strany 
oba proudove zdroje 1+ a I- nabojoveho 
cerpadla. Je-li vystup UP ve stavu L, bude 
aktivni proudovy zdroj l+, bude-!i vystup ve 
stavu H, bude aktivni proudovy zdroj I-. 
Bude-li vystup DOWN ve stavu L a vystup 
UP ve stavu H, prejde vystup nabojoveho 
cerpadla do vysokoohmoveho stavu (treti 
stavTS). Proudove impulsy, vyrabene nabo- 
jovym cerpadlem, se pomoci aktivni pasmo¬ 
ve propuste integruji. Aktivni propust tvori 
vnejsi operacni zesilovace s polem rizenymi 
tranzistory na vstupu a vnejsi clen RC. Stej- 
nosmerny vystupni signal pasmove propusti 
se muze odebirat na vystupu operacniho 
zesilovace. Muze se pouzivat jako ladici 
napeti pro varikap napetim rizeneho oscila- 
toru VCO. Pri malych pozadavcich na rusivy 
odstup se muze vnejsi operacni zesilovac 
FET nahradit vnitrnim zesilovacem s predra- 
zenym vnejsim Darlingtonovym tranzisto- 
rem. Vystupni stupeh vnitrniho zesilovace 
se sklada z tranzistoru s otevrenym kolekto- 
rovym vystupem. Vnejsi kolektorovy rezistor 
se muze pripojit k napeti az do 30 V. Vystup¬ 
ni tranzistor je navrzen tak, aby pri proudu 
kolektoru 2,5 mA vznikl ubytek napeti max. 
0,5 V. Obvod obsahuje dve odddlena nabo- 
jova cerpadla a dva oddelene zesilovace. 

Aktivni je vzdy jen jedno nabojove cerpadlo. 
Prepinani cerpadel se provadi stejnym sig- 


nalem, ktery prepina vstupy AM/FM. Proto 
se mohou pro signaly AM a FM pouzit odde¬ 
lene pasmove filtry. Vystupni proud obou 
nabojovych cerpadel (proudovy naraz zdroje 
je roven zvysenemu proudu) cini M.l ,kde 
M je cinitel nasobice, ktery je dan informac- 
nim bitem pro proudovy nasobic, M je cele 
cislo, ktere musi odpovidat podmince 
1<M<15. / je zakladni proud nabojoveho 
cerpadla, ktery se nastavuje vn£j§im rezisto- 
rem, pripojenym mezi vyvod REF a napajeci 
zdroj Up. Programovym rizenim proudu se 
muze dosahnout rychleho rozkmitani smyc- 
ky PLL pri meznich skocich pasma a zme- 
nach rozsahu (prebijeni pasmove propuste), 
jako tez odstup ruseni v rozkmitanem stavu. 
Doba zpozdeni mezi vstupem fazoveho de- 
tektoru a vystupem nabojoveho cerpadla je 
typicky 20 ns. Zesileni fazoveho detektoru 
s nabojovym cerpadlem je zavisle na zvole- 
nem vystupnim proudu nabojoveho cerpad¬ 
la. Vypocte se podle vztahu 


| juA/rad 


Vnejsim zapojenim vystupu nabojoveho 
cerpadla Al se musi zajistit pohyb velikosti 
stejnosmerneho napeti na vystupu v mezich 
od 1,2 do 3,8 V (napr. referencnim napetim 
asi 2,5 V pri pouziti vnejsiho operacniho 
zesilovace). Vystupy pro volbu pasma obsa- 
huji tranzistory s otevrenymi kolektory 
(/ ql = 0,8 az 3,0 mA), takze mohou spinat 
napeti vetsi nez je napajeci napeti soucast- 
ky (5 V). Popsany zpusob dovoluje primo 


ridit tranzistory, pracujici jako pasmovy spi- 
nac, bez proudovych omezovacich rezistoru 
(viz doporucene zapojeni). 

Vyvod 2, je neobsazeny, se musi v provo- 
zu spojit se zemnim potencialem (0 V). 



Tab. 3. Doplnujici funkcni tabulka obvodu PLL 
SDA2120. 
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bit IFO 

2i7 2 18 

219 

nasobici cinitf 
FM 

;l M pro signal 
AM 

L 

L 

L 

L 

0 

15 

H 

L 

L 

L 

1 

14 

L 

H 

L 

L 

2 

13 

H 

H 

L 
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12 

L 

L 

H 

L 
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11 

H 

L 

H 
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H 
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H 

H 
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7 
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L 

L 

L 
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8 
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H 

L 

L 

H 

9 

6 

L 

H 

L 

H 

10 

5 

H 

H 

L 

H 

11 

4 

L 

L 

H 

H 

12 

3 

H 

L 

H 

H 

13 
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L 

H 

H 

H 

14 

1 

H 

H 

H 

H 

15 
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Tabulka udava zavislost mezi bity IF0 proudoveho 
nasobice a nasobiciho cinitele vystupniho proudu vnitr- 
nich proudovych zdroju. 


Tab. 2. Elektricke udaje rozhlasoveho obvodu PLL SDA 2120. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 6 

Up (6) 

<7,5 

V 

Napajeci napeti ladeni - 




"'vyvod 19, 22 

Udfm, Uom 

<32 

V 

Napeti vstupu IFO, PLE, CPL - 




vyvod 14, 15, 16 

U\ 

<5,5 

V 

Napeti vystupu 




Prepinace pasma VKV, KV, 




SV, DV 

Ubs 

<18 

V 

oscilatoru F 

Up 

<5,5 

V 

Napeti signalovych vstupu AM, FM 

U A Ui Up M 

<5,5 

V 

Vstupni proud zesilovace 

In 

<500 

(iA 

Vystupni proud zesilovace 

7qV AM, FM 

<7 

mA 

Teplota prechodu 


<140 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

4tg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

7? thsa 

=65 

mi 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up (6) 

=4,5 az 5,5 

V 

Kmitocet vstupniho signalu AM 

U\ AM 

<10 

MHz 

Kmitocet vstupniho signalu FM 

U\ ”M 

<120 

MHz 

Delici cinitel signalu DV, SV 

No,. .% v 

=2/16383 


Delici cinitel signalu KV, VKV 

'•KVt ^vkv 

=4097/16383 


Vnejsi rezistor k nastaveni proudu 




nabojoveho cerpadla 11 

77, 

>100 

kQ 

Rozsah pracovni teploty okoli 

4 

=-25 az +85 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =5 V, 4=25 °C 




Spotreba napajeciho proudu 

Ip (6) 

=jmen. 60 

mA 

Ladici napeti U DAM , D dfm 




uroven L, / DL =2,5 mA 

Udl 

<0,5 

V 

Ladici napeti 




U Dm , urove.fi H, U S2 = 32 V 

Udh am 

>30 

V 

U D f M , uroven H, l/ S2 =32 V 

UdhFm 

>30 

V 

Citlivost vstupu AM 




f=10 MHz 

U\ AM ef 

=jmen. 10 

mV 

Citlivost vstupu FM 




7=120 MHz 

U\ FM ef 

=jmen. 20 

mV 

Vstupni odpor vstupu AM 




7=10 MHz, L/|AMef=100 mV 

77| AM 

=jmen. 1 

kQ 

Vstupni odpor vstupu FM 





7=120 MHz, D| FM ef=100 mV 

77| FM 

=jmen. 0,5 

kQ 

Vstupni kapacita vstupu AM/FM 

0 

=jmen. 4 

pF 

Vstupy IFO, PLE, CPL: 




Horni prahove napeti 

Uso 2) 

>2,0 

V 

Dolni prahove napeti 

Usu !] 

<0,8 

V 

Vstupni proud - uroveri H 

l\H 

<8 

(iA 

Vstupni proud - uroven L 

l\L 

<-50 

[iA 

Vystupy prepinace pasma VKV, KV, SV, DV: 



Vystupni proud 




T4i/m=15 V 

Iqh 

<10 

|xA 

0,5 V<(y ss s 15 V 

Iql 

-jmen. 1,2; 0,8 az 3,0 

mA 

Vystup oscilatoru F: 




Vystupni napeti - uroven H 




/ FH =-100[iA 

Uqfh 

>4,5 

V 

Vystupni napeti - uroven L 




/ F l= 100 fiA 

Uqfl 

<0,7 

V 

Zbytkove zvlneni ladiciho napeti 




7=0 az 1 kHz, BW= 10 Hz 

Uq am 

=jmen. 5 

aV 

7=1 az50 kHz, 814^=100 Hz 

Udpm 

=jmen. 1 

(iV 

Vystupni proud vnitrnich 




proudovych zdroju AM/FM 




T?i=130 kQ, A4=15, / QA | mereno 




vuci 2,5 V 

Iqa\ 

=jmen. ±500 

uA 

Proud vystupu ve tretim stavu 


=jmen. ±5 

nA 

Dynamicke udaje: 


Vstup IFO, PLE: 




Doba pripravy uvolneni 

K E- 

>0,3 

|iS 

Doba pripravy dat 

7vd 

>0,4 

US 

Doba p'ridrzeni uvolneni 

7he 

>3 

[iS 

Doba pridrzeni dat 

7hd 

>3 

|XS 

Vstup CPL: 




Sirka impulsu - uroveri H 

ICH 

>2 

[IS 

Cirka impulsu - uroven L 


>2 

|LlS 

Vstup F: 




Cirka impulsu - uroven H 

7fh 

>200 

ns 

Ci'rka impulsu - uroven L 

7fl 

<300 

ns 

Doba prechodu z urovne H do L 




Cl 2=10 pF 

7fhl 

<20 

ns 

Doba prechodu z urovne L do H 




Q. 2 =10 pF 

7flh 

>50 

ns 


1. Cinitel nasobeni M= 15. 

2. Udaje plati ve funkcnim rozsahu. 
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SDA2201 


Delic kmitoctu 1:64 
v kmitoctovem rozsahu 
do 1,1 GHz 

Vyrobce: Siemens AG 

Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA2201 je delic kmitoctu s delicim pome- 
rem t :64, ktery pracuje se vstupm'm signa- 
lem s kmitoctem do 1,1 GHz. Delic je vhodny 
k pouziti v kanalovych volicich televiznich 
prijimacu s nastavovanim kmitoctu sy- 
stemem kmitoctove syntezy. 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni delice 
kmitoctu SDA2201 Funkce vyvodu: 1 - volny 
vyvod; 2, 3 - symetricky dvojcinny vstup 
signalu VKV, UKV; pri nesymetrickem 
vstupu se pouziva vyvod 3 jako referencni 
vstup; 4 - zemnici bod; 5 - volny vyvod; 
6 - vystup delice Q 2 ; 7 - vystup delice Q,; 

8 - pripoj napajeciho napeti U P (5 V) 


Vlastnosti obvodu 

- delic se sklada z prezesilovace se symet- 
rickym dvojcinnym vstupem a z delice kmi¬ 
toctu s delicim pomerem 1:64, ktery je sesta- 
ven z logiky ECL, 

- obvod vyzaduje ke svemu.provozu mini- 
malni pocet vnejsich souhastek, 

- delic se napaji jednim kladnym napStim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je maximal- 
ne 80 mA, 

- s integrovanym obvodem se musi zacha- 
zet jako se soucastkou MOS. 

Pouzdro: plastove DIP-8 s 2x ctyrmi vyvo- 

dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 

Popis funkce 

Predzesilovac pracuje se symetrickym 
dvojcinnym vstupem pro signaly UKV a VKV. 
Vstup 2 (vyvod 3) muze pracovat jako refe¬ 
rencni vstup, pokud se zapoji vstup predze- 
silovace jako nesymetricky. V tomto pripade 
se referencni vstup musi blokovat konden- 
zatorem s kapacitou 1,5 nF s malou seriovou 
indukcnosti. 

Delic kmitoctu, ktery nasleduje za predze- 
silovacem, je slozen z nekolika stavove rize- 
nych klopnych obvodu master-slave. Zajis- 
fuji delid pomer delice 1:64. Symetricky 


dvojcinny vystup delice- vyvody 6 a 7 maji 
vnitrni odpor 500 Q. Jejich stejnosmerna 
uroveh je spjata s napajecim napetim U P , 
proto vystupni uroveh ve stavu H se rovna 
napajecimu napeti + Up. Typicky zdvih vy- 
stupniho mezivrcholoveho napeti je 1 V. 



Obr. 2 Prubeh typicke vstupnl citlivosti delice 
kmitoctu SDA2201 v zavislosti na kmitoctu 
vstupniho signalu 


+Up 



Tab. 1. Elektricke udaje delice kmitoctu SDA2201 


Mezni udaje: t 


Napajeci napeti - vyvod 8 

Vstupni napeti mezivrcholove 

Up (8) 

<6,0 

V 

vstupu 7 - vyvod 2 

U\ 1 M/M 

<2,5 

V 

vstupu 2- vyvod 3 

Vystupni napeti delice 

U\ 2 M/M 

<2,5 

V 

vystup Q2 - vyvod 6 

Uq2 

=Up-2 az Up 

V 


vystup Q1 - vyvod 7 

Uq i 

=U P -2 az Up 

V 

Teplota pfechodu 


<150 

°C 

Rozsah skladovaci teplory 

%q 

=-40 az +125 

°c 

Tepelny odpor system-okoli 

F?thsa 

= 115 

m 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up 

=4,5 az 5,5 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

f,1 

=80 az 1100 

MHz 

Rozsah pracovni teploty 


=0 az 70 

°C 

Charakeristicke udaje: 



Plati pfi U P =5 V, t? a =25 °C, neni-l 

uvedeno jinak. 


Vstupni uroveh (vstupni citlivost) 




75=80 MHz 

u z 

=-27 az +3 

dBm 

75=120 MHz 

u 2 

=-30 az +3 

dBm 

75=250 MHz 

Uz 

=-32 az +3 

dBm 

75=600 MHz 

U 2 

=-23 az +3 

dBm 

75=900 MHz 

Uz 

=-23 az +3 

dBm 

75=1000 MHz 

U 2 

=-15 az +3 

dBm 

Spotreba napajeciho proudu" 

/p(8) 

<80 

mA 

Zdvih vystupniho napeti 




(mezivrcholove) 




Cl= 15 pF 

Ue, U? m/m 

=jmen. 1,0; >0,5 

V 


1. Vstupy jsou zablokovany, vystupy volne. 


SDA2211 

Delic kmitoctu 1:64 
v kmitoctovem rozsahu 
do 1,3 GHz 

s malou spotrebou proudu 

Vyrobce: Siemens AG 

Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA2211 je delid kmitohtu s dSlicim pome¬ 
rem 1:64, ktery pracuje se vstupnim signa^ 
lem s kmitoctem do 1,3 GHz. Ddlid je vhodny 
pro pouZiti v televiznich prijimacich, jejichz 
kanalovy volic pracuje s nastavovanim kmi- 
tohtu systemem kmitohtove syntezy. 

Vlastnosti obvodu 

-delic se sklada z predzesilovace se symet¬ 
rickym dvojcinnym vstupem a dhlice kmitoh- 
tu s delicim pom£rem 1:64, ktery je sestaven 
z logiky ECL, 

- vstupni predzesilovac zajisfuje vysokou 
vstupni citlivost, 


+ Up 



Obr. 1. Funkdni skupinove zapojeni ddlice 
kmitodtu SDA2211. Funkce vyvodu: 1 - volny 
vyvod; 2, 3 - symetricky dvojdinny vstup 
signalu VKV, UKV; pri nesymetrickem zapo¬ 
jeni vstupu se pouzije jeden ze vstupu k rize- 
ni, druhy jako referencni vstup; referencni 
vstup se blokuje kondenzatorem vudi zemi; 
4 - zemnici bod; 5 - volny vyvod; 6 - vystup 
delice Q 2 ; 7 - vystup d&lice Qu 8 - pripoj 
napajeciho napeti U P (5 V) 



Obr. 2. Prubeh typicke vstupni citlivosti deli¬ 
ce kmitoctu SDA2211 v zavislosti na kmitoc¬ 
tu vstupniho signalu 
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- provoz obvodu vyzaduje jen minimum 
pofiet vn§j§ich soucastek, 

- d§lift se napaji jednim kladnym napfttim 
5 V, spotfeba napajeciho proudu je mimo- 
radne mala - typicky jen 23 ipA, 

- s integrovanym obvodem se must zacha- 
zet jako se soucastkou MOS. 

Pouzdro: plastove DIP-8 s 2x ctyrmi vyvo- 


dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodCi 7,6 mm. 

Popis funkce 

Pfedzesilovaft pracuje se symetrickym 
dvojftinnym vstupem pro fizeni signaly UKV 
a VKV. Pri nesymetrickem fizeni jednoho 
z obou vstupu se musi druhy vstup blokovat 
kondenzatorem 1,5 nF s malou seriovou 
indukftnosti. 


D§li6 kmitodtu, ktery n&sleduje za pfedze- 
silovafiem, je slozen z n§kolika stavovS fize- 
nych klopnych obvodu master-slave, ktere 
zajigfuji dSlicf pom§r 1:64. Symetricky dvoj- 
ftinny vystup d§lice - vyvody 6 a 7 maji 
vnitfni odpor 500 Q. Stejnosmerna uroveft 
vystupniho signalu je vaz&na na napajeci 
napeti U P , proto vystupni uroveft H se rovna 
napajecimu napeti +Up. Typicky zdvih vy¬ 
stupniho mezivrcholoveho nap6ti je 1 V. 


Tab. 1. Elektricke udaje delice kmitoctu SDA2211. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 8 

Up (8) 

=-0,3 az 6,0 

V 

Vstupni napeti 



vstup 1 - vyvod 2 

Mi 

<2,5 

V 

vstup 2- vyvod 3 

Ml 2 

<2,5 

V 

Vystupni napeti 




vystup Q2 - vyvod 6 

Mq2 

- <U P 

V 

vystup Q1 - vyvod 7 

Mil 

£U P 

V 

Vystupni proud 




vystup Q2 - vyvod 6 

~Iq2 

<10 

mA 

vystup Q1 - vyvod 7 

_ /qi 

<10 

mA 

Teplota prechodu 


<125 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

Mhsa 

=115 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Rozsah napajeciho napeti 

Up 

=4,5 az 5,5 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

h 

=70 az 1300 

MHz 

Rozsah provozni teploty okoli 


=0 az 70 

°C 


Charakteristicke udaje: 




Plati pri M>=5 V, i? a =25 °C 




Spotfeba napajeciho proudu ” 

Ip 

=jmen. 23; <29 

mA 

Vstupni uroven 
(vstupni citlivost) 




/j=70 MHz 

Mi 

=-26 az +3 

dBm 

/j=80 MHz 

Mi 

=-21 az +3 

dBm 

<=120 MHz 

Mi 

=-30 az +3 

dBm 

<=250 MHz 

Mi 

=-32 az +3 

dBm 

<=600 MHz 

Mi 

=-27 az +3 

dBm 

<=1000 MHz 

Mi 

=-27 az +3 

dBm 

<=1100 MHz 

M, 

=-27 az +3 

dBm 

<=1200 MHz 

Mi 

=-21 az +3 

dBm 

<=1300 MHz 

Mi 

=-15 az +3 

dBm 

Zdvih mezivrcholoveho vystupniho 
napeti (na jednom vystupu) 




M.<15pF 

Uq m/m 

=jmen. 1; 0,5 ai 1,2 

V 

Cl< 60 pF, f=1000 MHz 

Mq m/m 

>0,35 

V 


1. Vstupy jsou zablokov&ny, vystupy volne. 


SDA2311 

Delic kmitoctu 1:64 
v kmitoctovem rozsahu 
do 1 GHz 

Vyrobce: Siemens AG 

Monoliticky bipolj&rni integrovany obvod 
SDA2311 je delic kmitofttu s delicim pome- 
aem 1:64, ktery ma pfepinatelny predzesilo- 
vac a pracuje se vstupnim kmitoctem od 80 
do 1000 MHz, vhodny pro kanalove volifte 
s nastavovanim kmitoctu systemem kmitoc- 
tove syntezy v televiznich prijimacich. 

Vlastnosti obvodu 

- obvod sdruzuje na spolecnem ftipu prepi- 
natelny predzesilovac, vlastni d§lic kmitofttu, 
sestaveny z logiky ECL, s delicim pomftrem 
1:64 a protifazovy vystupni stupeft, tvoreny 
logikou ECL jako emitorovy sledovac, 

- delic se vyznacuje malym poctem vn§jsich 
soucastek, potrebnych k provozu, 

Tab. 1. Elektricke udaje delice kmitoctu SDA2311 


- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotfeba napajeciho proudu je typicky 
50 mA. 

Pouzdro: plastove DIP-8 s 2x fityfmi vyvo¬ 
dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 

Popis funkce 

Vstupni zesilovac je vybaven tfemi vstupy 

- pro signal UKV, VKV a referencni vstup. 
Podle urovne napftti, pfiVcidSneho na vstup 
pfepinafte pasma, se pfepina vstup zesilo- 
vafte. Napdi v urovni H zapina vstup UKV, 
v urovni L vstup VKV. Vazba vf vstupnich 
sign£lij je kapacitni. Referenftni vstup se 
blokuje kondenz£torem 1,5 nF s malou s6- 
riovou indukftnosti. 

Dftlift kmitofttu je slozen z nftkolika stavov§ 
fizenych klopnych obvodu master-slave, 
ktere navzajem zajisfuji delici pomftr 1:64. 
Vstupy ddifte jsou provedeny jako emitorov^ 
sledovaCe s integrovanymi pracovnimi rezis- 
tory 1,8 kQ zapojenymi proti zemi. Typicky 
uroveft vystupniho napftti ve stavu H je 
Up-0,7 V, typicky mezivrcholovy zdvih vy¬ 
stupniho napftti je 1 V. 


h Up 



Obr. 1. Funkdni skupinove zapojeni delide 
kmitodtu SDA2311. Funkce vyvodu: 
1 - vstup signalu UKV; 2 - vstup signalu VKV; 

3 - pnpoj^ napajeciho napdtl U P (5 V); 

4 - vstup preplnade pasma UKV, VKV; 5 - vy¬ 
stup delide negovany <3; 6 - vystup dblide 
ph'my Q; 7 - zemnici bod; 8 - referendni 
vstup; v provozu se blokuje kondenz&torem 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 3 

Up (3) 

<6,0 

V 

Vstupni napeti mezivrcholove 



vstup 1 - vyvod 1 

Mi 

<2,5 

V 

vstup 2- vyvod 2 

M|2 

<2,5 

V 

Vystupni proud 




vystup Q - vyvod 5 

4 , 

=—10 az +10 

mA 

vystup Q - vyvod 6 

4 

=-10 az +10 

mA 

Vstupni napeti prepinace pasma 




vyvod 4 

u< 

<20 

V 

Ztratovy vykon celkovy 

Pi 

<450 

mW 

Teplota prechodu 


<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor sytem-okoli 

^thsa 

=115 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Rozsah napajeciho napeti 

Up 

=4,7 az 5,5 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

<1. <2 

=80 az 1000 

MHz 

Rozsah provozni teploty okoli 

4 

=0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 



Plati pri U P =5 V, t/ a =25 °C, neni-l 

1,5 nF vu6i zemi 

uvedeno jinak. 


Spotfeba napajeciho proudu 

4(3) 

=jmen. 50; <70 

mA 

Vstupni uroven UHF 
(vstupni citlivost) 

M,=H 


<=80 az 100 MHz 

Mi 

=-24 az +3 

dBm 

<=100 az 800 MHz 

Mi 

=-27 az +3 

dBm 

<=800 az 950 MHz 

Mi 

=-16 az +3 

dBm 

<=950 az 1000 MHz 

Mi 

=-12 az +3 

dBm 

i? a =0 az 55 °C: 




<=800 az 950 MHz 

Mi 

=-21 az +3 

dBm 

<=950 az 1000 MHz 

Mi 

=-18 az +3 

dBm 

Vstupni uroveft VKV 



M,=L 




<=80 az 100 MHz 

Mi 

=-24 az +3 

dBm 

<=100 az 500 MHz 

Mi 

=-18 az +3 

dBm 

Zdvih vystupniho napeti mezivrcho 
loveho - vystup 0 a Q 

U 5 ,U 6 

m/m -0.6 

V 

Vstupni napeti pfepinate pasma 




uroveft H 

m 4H 

=3 az 18 

V 

uroveft L 

M* l 

=-0,5 az +0,6 

V 

Proud vstupu pfepinace pasma 




M 4 =5 V 

4 

<2 

mA 

m 4 =ov 

4 

<1 

mA 
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SDA3002 

Televizm obvod PLL 
s rastrem 62,5 kHz 

Vyrobce: Siemens AG 

Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA3002 tvofi (spolu s napefove rizenym 
oscilatorem VCO v kanalovem volici a rych- 
lym delicem kmitodtu s delicim pomerem 
1:64) cislicove programovatelny obvod uza- 
vrene fazove smycky PLL, ktery je vhodny 
pro ladici systemy PLL s kmitoctovou synte- 
zou v televiznich prijimacich. Obvod PLL 
umoznuje velmi presne nastavem' kmitoctu 
oscilatoru kanaloveho volice v kmitodtovych 
pasmechlll, IVaVvrastru 62,5 kHz. Seriove 
rozhrani dovoluje jednoduche pripojeni k ri- 
di'ci'mu mikroprocesoru, ktery prejima napa- 
jenf delice a rizeni vystupu pro vyber pesma 
pnslusnymi informacemi. Na vystupu LOCK 
je k dispozici stavova informace smycky 
(narastrovano/rozrastrovano). 


Vlastnosti obvodu 

- k provozu PLL nenf nutny vnej§i integra¬ 
tor, 

- pfenos instrukci je odolny proti ruseni, 

- casova integracni konstanta je rizena pro- 
gramem, 

- obvod je slucitelny s mikroprocesorovymi 
systemy, 

- obvod se napaji kladnym napetim 5 V, 
spotreba napejeciho proudu je typicky jen 
22 mA, 

- soucastka je vyrobena technologii ASBC. 
Pouzdro: plastove DIP-18 s 2x deviti vyvo- 

dy v rastru 2,54 mm s odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 


Popis funkce 

Nasledujici popis funkce se vztahuje 
k funkcnimu skupinovemu zapojeni na obr. 

1. Vstupni signal, privadeny na vstupy F a F, 
ridi prepinatelny citac 32/33, ktery spolu 
s programovatelnymi citaci 6 b a 9 b tvori 
programovatelny synchronni deli6 14 b, pra- 
cujfct postupem dvojiteho modu. Citac 
5 b ridi prepin^ni z 32 na 33. Delici pomer 
N je mozny v rozsahu 1024 az 16383. 

Posuvny registr 18 b se Zetchytnou pam§ti 
se rozdeluje na 66st 14b kde se uklada delici 
pomer N, 1 b slouzi k volbe proudu cerpadla, 

1 b k prepnuti normy a 2 b k rizeni ctyr 
vystupu pro volbu pasma. 

Datovy telegram se posila pres seriovy 
datovy vstup IFO se vzestupnou hranou HL 
hodinoveho posuvneho impulsu CPL, jestli- 
ze je na uvolnovacim vstupu PLE signal 
s urovni L. Nejdrive se posune komplement 
deliciho pomeru v binarne kodovanem tvaru, 
zaCinajici bitem LSB, pak nasleduje vybero- 
vy bit 2 14 proudu derpadla, ridict bit 2’ 5 pro 
prepnuti normy a ridici bity 2 16 a 2 17 pro vyber 
pasma (viz funkdni tabulku). 

Vestavene kontrolni zapojeni prezkousi 
delku slova (18 b) datoveho telegramu. Za- 
chytna pam§f 18 b prevezme data z posuv¬ 
neho registru behem doby trvani urovne L na 
uvolnovacim vstupu PLE. 

Na spolecnem 6ipu je integrovan oscilator 
hodinoveho kmitoctu, rizeny vnejsim krysta- 
lem s kmitoctem 4 MHz. Kmitocet vystupni- 
ho sign£lu oscilatoru se dale snizuje vnitrnim 
referencnim delifiem na referencni signal 
0,976 56 kHz. Pusobenim asynchronniho 
pevneho delice s delicim pomerem 1 ;64 
vznika kmitoctovy rastr 62,5 kHz. 

V cislicovem fazovem detektoru se zmen- 
seny vstupni signal porovnava s referen¬ 
cnim signalem. Jestlize se sestupna hrana 



Obr. 1. Funkdni skupinove zapojeni obvodu PLL SDA3002. Funkce 
vyvodu: 1,2- vyvody pro pripojeni vnSjsiho ridiciho krystalu Q; 
3 - vystup pro prepindni normy NORM; 4 - vystup volby pasma BS; 
5 - vystup volby pasma VKV; 6 - vystup volby pasma UKV; 7 - vystup 
volby pasma l/lll; 8 - uvolnovaci vstup posuvneho registru PLE; 
9 - zemnici bod (0 V); 10 - vstup hodinoveho signalu pro posun CPL; 
11 - datovy vstup IFO; 12 - vystup LOCK; 13 - vstup zesilovace, 
vystup nabojoveho cerpadla PD; 14 - vstup pro nastaveni proudu 
nabojoveho cerpadla REF; 15 - vystup ladiciho napeti U D ; 16 - primy 
vstup signalu F; 17- negovany vstup signdlu F; 18 - pripoj napajeciho 
napeti U P (5 V) 
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Obr. 2. Impulsni diagram vstupu rozhrani 
sbernice obvodu SDA3002 


SDA3002 



Obr. 3. Impulsni diagram doby pripravy a pri- 
drzeni vstupu rozhrani sbernice obvodu 
SDA3002 


Tab. 1. FunkCni tabulky obvodu SDA3002 


Cerpaci 

bit IFO 

bit 

Vystup 

proud 

2 14 

2’ 5 

NORM 

1 — /ref 

L 

L 

L 

/=10./ref 

H 

H 

H 


bit 

FO 

Vystupy volby p&sma*; 

Funkce 

216 

2’ 7 

l/lll 

VKV 

UKV 

BS 


L 

L 

H 

H 

L 

H 

UKV 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

VKV, pasmo 1 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

VKV, pasmo II 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

BS 


*) L=vede proud; H=nevede proud 


vstupniho signalu projevi pred sestupnou 
hranou referendniho signalu, prejde vystup 
DOWN fazoveho detektoru po dobu fazove- 
ho rozdilu do stavu H. V opafinem pripade 
prejde vystup UP do stavu H. Jsou-li oba 
signaly ve fazi, zustanou oba vystupy na nizke 
urovni L. Vystupy UP a DOWN ridi pripojene 
proudove zdroje 1+ a I- nabojoveho cerpad¬ 
la. Jsou-li oba vystupy ve stavu L, prejde 
vystup nabojoveho Serpadla do vysokooh- 
moveho stavu (treti stav TS). Logicky stav 
,,NOR“ vystupu UP a DOWN dodava stavo- 
vou informaci na vystup LOCK. 

Vystupni proud nabojoveho derpadla 



Obr. 4 Doporudene zapojeni obvodu PLL 
SDA3002 v systemu ladeni kmitoctovou 
syntezou, kde spolupracuje s rychlym deli¬ 
cem kmitodtu (1:64) a mikroprocesorem se 
seriovym rozhranim 


(proud zdroje se rovna proudu vystupu s ote- 
vrenym kolektorem) se nastavuje vnejsim 
rezistorem, pripojenym mezi vyvod REF 
a napajeci napeti U P . Navic se muze ridicim 
bitem fierpaciho proudu ponechat vystupni ^ 
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senove rozhrani' 
k mikroprocesoru 























proud nezmeneny nebo se muze zvetsit 
o cinitel 10 (viz funkcni tabulka 1). 

Proudove impulsy, vyrobene nabojovym 
cerpadlem, se pricitaji pomoci aktivnj' pro- 
pusti (vnitrni zesilovac a vnejsi clen RC) 
k ladicimu napeti. Stejnosmerny vystupni 
signal propusti, ktery je k dispozici na vyvodu 


U D , slouzi jako ladici napeti pro varikap 
napefove rizeneho oscilatoru VCO v kanalo- 
vem volici. Aby bylo mozne vyrobit ladicf 
napeti vetsi nez je napajecLnapeti (+5 V), je 
vystupni stupen zesilovace osazen tranzis- 
torem s otevrenym kolektorem. Vnejsi rezis- 
tor kolektoru se muze pripojit na napeti az do 
33 V. 


Vystupy pro volbu pasma I/Ml, VKV, UKV, 
NORM, BS jsou vybaveny tranzistory s ote- 
vrenymi kolektory, proto je mozne spinat 
napeti vetsi nez je napajeci napeti (+5 V). 
Tranzistory, pracujici jako spinace pasma se 
proto mohou pripojit primo k napajecimu 
napeti bez pouziti omezovacich rezistoru. 


Tab. 2. Elektricke udaje obvodu PLL SDA3002. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 18 

Up (18) 

=-0,3 az +7,5 

V 

Napeti vstupu 




Q1, Q2, REF 

U\ 

=-0,3 az Up 

V 

IFO, CPL 

U| 

=-0,3 az Up +0,5 

V 

PLE 

U, 

=-0,3 az 7,8 

V 

F, F 

U, 

=—0,3 az Up+0,5 

V 

Napeti vystupu 




PD 

Uq 

=-0,3 az Up 

V 

Ud 

Uq 

=—0,3 az +33 

V 

BS, VKV, UKV, 17IT1, Norm 

Uq 

=— 0,3 az +16 

V 

Proudy vystupu 




Ud 

Iq l 

<-7 

mA 

LOCK 

Iq 

=-1 az +5 

mA 

Teplota prechodu 

% 

<140 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

^thsa 

=80 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 18 

Up 

=4,5 az 7,15 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

ft, ft 

= 16 

MHz 

Delici cinitel 

N 

= 1024 az 16383 


Odpor vstupu REF 




/ref = (17p-0,8)/?i 


=80 

KQ 

Ladici napeti (otevreny kolektor) 

Uq 

=0,3 az 33 

V 

Rozsah provozni teploty okoli 


=0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =5 V, i? a =25 °C 




Spotreba napajeciho proudu 




U P =5 V 

I? (18) 

=jmen. 22; 15 az 35 

mA 

Signalove vstupy F, F: 




Vstupni napeti - uroveii H 

Ul6H 

<U P +0,2 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

Ul6L 

>38 

V 

Vstupni proud 




U 16 =5 V 

/l6 

<50 

|xA 


Vstupni citlivost (mezivrcholove 
napeti) 

symetricky sinusovy signal, 
f=16 MHz 

Ul6 M/M 

i 

=120 az 1200 

mV 

Vstupy IFO, CPL, PLE: 

Vstupni napeti - uroven H 

U 8 H 

>2,4 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

U 8 L 

<0,8 

V 

Vstupni proud 

U 8H =5 V 

4 H 

<8 

liA 

U 8L =0,4 V 

4l 

<-550 

liA 

Vystupy BS: 

Zaverny proud 

U 3H =15 V 

4 H 

<10 

uA 

Proud vstupu 

2V</7 3 <15V 

4 H 

=0,5 az 3 

mA 

Ladici cast - vyvody'PD, U D , 

REF, LOCK: 

Proud nabojoveho cerpadla 
/p= 10. /ref; Up=5 V, 

P\ ext = 120 kQ 

il3 

=±250 az ±550 

uA 

Ladici napeti 
/ 1 5 L =1 ,5 mA 

Ul5L 

<0,3 

V 

Zaverny proud 

Uish=33 V 

A 5L 

<20 

pA 

Referencni proud 

R\ ext = 1 20 kQ, L/ P =5 V 

l\4 

=30 az 40 

|+A 

Vystupni napeti 

F?l ext=3 kQ 
/l2H = —100 )iA 

Ul2H 

>4,5 

V 

/l2L = 100 |xA 

Ul2L 

<0,7 

V 

Vstupy IFO, PLE: 

Doba pripravy pro 
uvolneni 

A E 

>2 

ps 

data 

Ad 

>2 

us 

Doba pridrzeni pro 
uvolneni 

4he 

>2 

ps 

data 

4hd 

>2 

ps 

Vstup CPL: 

Sirka impulsu - uroven H 

Ah 

>2 

ps 

Sirka impulsu - uroven L 

ki 

>2 

ps 


SDA3202 

Televizm obvod PLL 1,3 GHz 
se sbernici l 2 C 

Vyrobce: Siemens AG 

Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA 3202 spolu s napefove rizenym oscila- 
torem VCO v kanalovem volici tvori cislicove 
programovatelnou fazove uzavrenou smyc- 
ku, vhodnou pro stavbu ladiciho systemu 
kmitoctovou syntezou. Obvod PLL dovoluje 
presne nastaveni kmitoctu oscilatoru v kana- 
lovem volici ve velmi sirokem kmitoctovem 
rozsahu od 16 do 1300 MHz s rastrem 62,5 
kHz. Ve spojeni s preddelicem kmitoctu 2,4 
GHz s delicim pomerem 1:2 muze obvod 
zpracovavat signaly v rozsahu satelitnich 
televiznich signalu s rastrem 125 kHz. Ladici 
postup je rizen mikroprocesorem pres sber- 
nici l 2 C. 

Vlastnosti obvodu 



- provoz obvodu vyzaduje jen velmi maly 
pocet vnejsich soucastek, 

- datovy telegram se prenasi po sbernici l 2 C, 

- osm spinacich vstupu je rizeno programo- 
ve, 

-obvod nevyzaruje zadne rusive signaly 
s kmitoctem vystupu preddelide, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 


Obr. 1. Funkdni zapojeni obvodu PLL SDA3202. Funkce vyvodu: 1 - vstup aktivniho filtru, 
vystup nabojoveho cerpadla PD; 2, 3 - pripojeni vnejsiho ndicfho krystalu; 4 - datovy vstup/ 
vystup SDA, pro sbernici PC; 5 - vstup hodinoveho signalu SCL pro sbernici l 2 C; 6 - vystup 
brany P7; 7 - vystup brany P6; 8 - vystup brany P5; 9 - vystup brany P4 (brany P7 az P4 maji 
vystup s otevrenym kolektorem); 10 - vystup brany P3; 11 - vystup brany P2; 12 - vystup 
brany P2; 12 - vystup brany PI; 13 ■ vystup brany PO; (brany P3 az PO maji vystup 
s proudovym kolektorem); 14 - pripoj kladneho napajeciho napeti 5 V; 15 - vstup signalu 
UKV; VKV; 16 - referencni vstup zesilovace REF; 17 - zemnicl bod GND; 18 - vystup 

aktivniho filtru U D 

















55 mA. 

Pouzdro: plastove DIP-18s 2x deviti vyvo- 
dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
rad vyvodu 7,6 mm. 


Popis funkce 

Nasledujici popis funkce obvodu se vzta- 
huje k funkcnimu skupinovemu zapojeni na 
obr. 1. Signal z kanaloveho volice se privadi 
kapacitni vazbou na vstup UKV/VKV zesilo- 
vace, kde se zesiluje. Referencni vstup REF 
vstupniho zesilovace se must blokovat kon- 
denzatorem 1,5 nF s malou seriovou indukc- 
nosti. Zesileny signal pak prochazi asyn- 
chronnim delicem kmitoctu s pevnyrn'deli- 
cim cinitelem P= 8, nastavitelnym delicem 
s delicim pomerem N v rozsahu 256 az 
32767, pak se porovnava v cislicovem kmi- 
toctovem a fazovem detektoru s referencnim 
kmitoctem/R EF =7,8125kHz.Tento referenc- 
nikmitocet je odvozen od kmitoctu oscilatoru 
4 MHz, ktery je rizen krystalem, pripojenym 
k vyvodum Q1 a Q2. Vystupni signal oscila¬ 
toru je delen delicem sdelicim cinitelem 512. 

Fazovy detektor ma dva vystupy UP 
a DOWN, ktere ridi dva proudove zdroje I+- 
a I- nabojoveho cerpadla. Projevi-li se se- 
tupna hrana deleneho signalu z VCO pred 
sestupnou hranou referencniho signalu, pul- 
suje proudovy zdroj 1+ po dobu fazoveho 
rozdilu. V opacnem pripade pulsuje proudo¬ 
vy zdroj I-. Jsou-li obasignaly ve fazi, prejde 
vystup nabojoveho cerpadla PD do vysoko- 
ohmoveho stavu (smycka PLL je narastrova- 
na). Proudove impulsy se pomocl aktivni 
proudove propuste, vytvorene vnitrnim zesi- 
lovacem, vnejsim tranzistorem, pfipojenym 


SDA3202 tBUF 



Obr. 2. dasovy diagram sbernice l 2 C obvodu 
SDA3202 


k vystupu U D , a vnejsim clenem RC, integruji 
s ladicim napetim, urbenym pro rizeni nape- 
t’ove rizeneho oscilatoru VCO v kanalovem 
volici. 

Ridicim bitem 5 I se muze programove 
spinat cerpaci proud mezi dvema urovnemi. 
Toto prepinani umoznuje zmbnu regulacni- 
ho chovani smycky PLL v narastrovanbm 
stavu. Tim je mozne vyvazit napr. rozdilnou 
strmost kanaloveho volibe v ruznych televiz- 
nich pasmech. 

Programove spinane vystupy PO, PI, P2 
a P3 mohou ridit vnejsi tranzistory PNP, 
pracujici jako spinace volby pasem. Tranzis¬ 
tory pracuji s vnitrnim proudovym omeze- 
nim. 

Vystupy P4, P5, P6 a P7 jsou typu s ote- 
vrenym kolektorem. Mohou se pouzivat pro 
libovolne ucely. 



Obr. 3. Doporucene zapojeni obvodu 
SDA3202 ve spojeni s kanalovym volicem 
v televiznim prijimaci; obvod spolupracuje 
s ridicim mikropocitacem 

Rozhram l 2 C 

Vymena informaci mezi procesorem 
a smyckou PLL se provadi pres asynchronni 
obousmernou datovou sbbrnici. Hodinovy 
signal dodava zasadne procesor (vstup 
SCL), zatimco vyvod SDA pracuje podle 
smeru prenosu dat jako vstup nebo vystup. 
Vyvod SDA ma otevreny kolektor. Pripojuje 
se k nemu vnejsi rezistor. 

Z procesoru prichazejici data probihaji 
rizenim sbernice l 2 C a podle sve funkce se 


SDA3202 

_adresovani 


U 


ACK , t.B , ACK , 2.B , ACK , 3.B , ACK , 4,B , ACK 



Obr. 4. Impulsni diagram datove instrukce 


Tab. 1. Elektricke udaje obvodu PLL SDA3202. 


Meznl udaje: 


Napajeci napeti 

Up (14) 

=-0,3 az +6,0 

V 

Napeti vyvodu Q1 ,Q2 

u 2 , u 3 

=-0,3 az Up 

V 

Napeti vyvodu sbernice SDA 

U 4 

=-0,3 az Up 

V 

Napeti vstupu sbernice SCL 

U 5 

=—0,3 az Up 

V 

Napeti vstupu signalu UKVA/KV 

Ul5 

=-0,3 az +2,5 

V 

Napeti referencniho vstupu REF 

Ui6 

=-0,3 az +2,5 

V 

Napeti vystupu PD 

Ui 

=-0,3 az Up 

V 

Napeti vystupu brany P7 az PO 

Uq az Li 3 

=-0,3 az +16 

V 

Napeti vystupu aktivniho filtru U D 

Ui8 

=-0,3 az Up 

V 

Vystupni proud sbernice SDA 




(otevreny kolektor) 

Ul 

=-1 az +5 

mA 

Vystupni proud brany P7 az P4 




(otevreny kolektor) 

4l Igi 

=-1 az +5 

mA 

Teplota prechodu 

$ 

<125 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

^thsa 

=80 

KA/V 

Doporucene provozm udaje: 


Napajeci napeti 

Up (14) 

=4,5 az 5,5 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

h 15 

=16 az 1300 

MHz 

Kmitocet ridiciho krystalu 

h 

<4 

MHz 

Delici cinitel 

N ■ 

=256 az 32 767 


Teplota okoli 


=0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =5 V, t? a =25 °C 




Spotreba napajeciho proudu 

Ip (14) 

=jmen. 55; 35 az 75 

mA 

Kmitocet ridiciho krystalu 




seriova kapacita 18 pF 

&■ h 

<4 

MHz 

Vstupni citlivost UKV, VKV 




/j 15 =80 az 500 MHz 

3l5 

=-27/10 az 3/315 

dBm / 1 


f\ -15=500 az 1000 MHz 

3|15 

=-24/14 az 3/315 

dBm /' 1 

/1 15 =1200 MHz 

Vystupy volby pasma P0 az P3 : 21 
Zaverny proud 

a 15 

=-15/40 az 3/315 

dBm /’ 1 

U 13 h =13,5 V 

Vystupni proud kolektoru 

fl3H 

<10 

(xA 

U 13 L =12V 

Vystupy bran P4 az P7: 3) 

Zaverny proud 

/l3L 

=jmen. 1,0; 0,7 az 1,5 

mA 

U 9H =13,5V 

Zbytkove napeti 

4h 

<10 

HA 

4l= 1,7 mA 

Vystup fazoveho detektoru PD: 
Proud cerpadla 

UgL 

<0,3 

V 

5I=H;U,=2V 

IlH 

=jmen. ± 220 ; 

±90 az ±300 

|xA 

5I=L;U,=2V 

l)H 

=jmen. ±50; 

±22 az ±75 

liA 

Vystupni napeti (narastrovaneho) 
Vystup aktivniho filtru U D : 41 
Vystupni proud 

UlL 

=1,5 az 2,5 

V 

U 18 =0,8 V; / 14 =90 |xA 

Vystupni napeti 

/l 8 

>500 

V 

piA 

U 1L =0 V 

Vstupy sbernice SCL, SDA: 

Ul 8 

<100 

mV 

Vstupni napeti - uroveh H 

U 5H 

=3 az 5,5 

V 

Vstupni napeti - uroveii L 

Vstupni proud - uroveh H 

U 5L 

<1,5 

V 

U 5 H=Up 

Vstupni proud - uroveh L 

4 H 

<50 

(xA 

U 5L =0 V 

Vystup SDA: (otevreny kolektor) 
Vystupni napeti - uroveh H 

4l 

<-100 

)xA 

U 4 H =5,5 V 

Vystupni napeti - uroveh L 

u 4 H 

<10 

V 

/ 4 L =2mA 

u 4 L 

<0,4 

V 
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ukladaji do registru (zachytna pamef 0 az 3). 
Je-li sbernice volna, nachazeji se ob§ vede- 
ni ve znackovacim stavu (vyvody SDA, SCL 
maji uroven H). Kazdy telegram zacina pod- 
minkou startu: SDA je v urovni L, SCL zusta- 
va v urovni H. Vsechny dalsi zmeny informa- 
ci jsou mozne behem urovne L na vyvodu 
SCL; prejimaji se rizenim s nabeznou hra- 
nou hodinoveho impulsu. Bude-li na vstupu 
SDA uroven H behem nabezne hrany hodi¬ 


noveho impulsu, rozezna obvod PLL pod- 
minku STOP a tim konec telegramu dat. 

Nasledujici radky se vztahuji k odstavci 
„logicke pfirazeni". Vsechny telegramy se 
prenaseji po B (bytech), za nimiz nasleduje 
9. hodinovy impuls, zatim co rizeni linky SDA 
ma uroven L (podminka potvrzeni). Prvni 
B se sklada ze sedmi adresovych b (bitu), 
s nimiz procesor vybira z nekolika perifer- 
nich skupin smycku PLL (vyber cipu). Osmy 


bit ma vzdy uroven L. 

V datove casti telegramu urbuje prvni bit 
prvniho nebo tretiho datoveho B, zda nasle- 
duje delici pomer nebo ridici informace. 
V kazdem pripade musi po prvnim B nasle- 
dovat tez druhy B stejneho typu dat (nebo 
podminka STOP). 

Po pripojeni napajeciho napeti U P se za- 
brani, aby obvod PLL nastavil vedeni SDA 
na nizkou uroven L a tim blokoval sbernici. 


Dynamicke udaje: 


Hrany signalu SCL, SDA: 




Doba vzestupu 

?R 

=0 az 15 

(IS 

Doba poklesu 

tf 

=0 az 15 

[IS 

Hodinovy posuvny signal SCL: 




Kmitocet signalu 

h 

=0 az100 

kHz 

Sirka impulsu - uroven H 

kn 

>4 

pS 

Sirka impulsu - uroven L 

ki 

>4 

flS 

Startovaci signal: 




Doba pripravy 

feuSTA 

>4 

(IS 

Doba pridrzeni 

4hdsta 

>4 

(IS 

Signal STOP: 




Doba pripravy 

feuSTO 

>4 

(IS 

Uvolneni sbernice 

feuF 

>4 

(IS 

Signal pro zmenu dat: 



Doba pripravy 

feuDAT 

>0,3 

■ (IS 

Doba pridrzeni 

1‘hddat 

>0 

(IS 


1. Efektivni napeti v mV na zatezi 50 Q. 

2. Kolektorovy vystup s vnitfnim odporem /? t =12 kQ. 

3. Spinac s otevrenym kolektorem. 


Logicke prirazeni: 
Adresovy B 

Programovatelny delic B 1 
Programovatelny delic B 2 
Ridici informace B 1 
Ridici informace B 2 


MSB 


1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

A 


0 

n14 

n13 

n12 

nil 

nIO 

n9 

n8 

A 


n7 

n6 

n5 

n4 

n3 

n2 

nl 

nO 

A 


1 

51 

T1 

TO 

1 

1 

1 

0 

A 


P7 

P6 

P5 

P4 

P3 

P2 

PI 

PO 

A 


Volba pasma: P3 az P0=1 
Vystupy bran: P7 az P4=1 
Prepinani proudoveho cerpadla: 
Testovaci mod: T1,T0=0, 0 
T1 =1 
T0=1 


Potvrzeni: A 


aktivni proudovy vystup 

aktivni vystup s otevrenym kolektorem 

51=1 velky proud 

normalni provoz 

P6=f REF ; P7=Cy 

nabojove cerpadlo ve vysokoohmovem 
stavu (treti stav) 



Obr. 1 Funkcni skupinove zapojeni obvodu PLL SDA3203. Funkce vyvodu: 1 - testovaci 
vstup TEST 1;2- uvolnovacivstupposuvneho registru ENABLE;3 - datovy vstupposuvneho 
registru DATA; 4 - vstup hodinoveho signalu posuvneho registru CLOCK; 5 - nezapojeny 
vyvod; 6, 7 - pripoj vnejsiho ridiciho krystalu oscilatoru Q1, Q2; 8 - nezapojeny vyvod; 
9 - vystup aktivniho filtru U D ; 10 - vystup fazoveho detektoru PD; 11, 12, 13, 14 - vystup brany 
PI, P2, P3, P4; 15 - vstup signalu UKV, VKV; 16 - zemnici bod (0 V); 17 - reference /' vstup 
zesilovace REF; 18 - pripoj napajeciho napeti U P (5 V); 19 - vstup prepinace pasma 
druzicove televize TV SAT; 20 - vystup hodinoveho signalu 62,5 kHz, testovaci vystup 


SDA3203 

Televizm obvod PLL do 1,3 GHz 
s trfdratovou sbernici 

Vyrobce: Siemens AG 

Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA3203 ve spojeni s napet’ove rizenym 
oscilatorem VCO v kanalovem volici tvori 
cislicove programovatelnou fazove uzavre- 
nou smycku, vhodnou ke konstrukci ladiciho 
systemu s kmitoctovou syntezou. Obvod 
PLL dovoluje velmi presne nastaveni kmi- 
toctu ladiciho oscilatoru ve velmi sirokem 
kmitoctovem rozsahu od 16 do 1300 MHz 
s rastrem po 62,5 kHz. Ve spojeni s pridav- 
nym preddelicem, pracujicim do kmitoctu 
2,4 GHz, s delicim pomerem 1:2 tez v pasmu 
druzicove televize s rastrem 125 kHz. Ladici 
postup se ridi mikroprocesorem, pripojenym 
k systemu tridratovou sbernici. 

Vlastnosti obvodu 

- ctyri spinaci vystupy jsou rizeny pro- 
gramem, 

- prenos telegramu instrukci zajisfuje tridra- 
tova sbernice, 

- vystupni signal preddelice nevyzaruje zad- 
ne rusive zareni, 

- ladici system zabira maly prostor a cenove 
je vyhodny, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu cini pouze 
50 mA. 

Pouzdro: plastove DIP-20 s 2x deseti vy¬ 
vody v rastru 2,54 mm a odstu- 
pem fad vyvodu 10,16 mm. 

Popis funkce 

Funkcni skupinove zapojeni obvodu 
SDA3203 je uvedeno na obr, 1 Signal z vy- 
stupu kanaloveho volice se privadi kapacitni 
vazbou na vstup UKV/VKV vstupniho zesilo¬ 
vace, kde se zesiluje. Referencni vstup REF 
vstupniho zesilovace se blokuje proti zemi 
kondenzatorem 1,5 nF s malou seriovou 


indukcnosti. Zesileny signal prochazi asyn- 
chronnim delicem s pevnym delicim cinite- 
lem P= 8. Zvlastni zapojeni k potlaceni za- 
kmitu zabranuje nezadoucim oscilacim 
prvniho deliciho stupne pri chybnem vstup- 
nim signalu. Tim se ponechava oscilacim 
oscilatoru kanaloveho volice spravny smer 
regulace smycky PLL. Signal pak ridi prepi- 
natelny citac 16/17, ktery spolu s programo- 
vatelnymi citaci 4 b a 10 b tvori nastavitelny 
delic. Citac 4 b pritom ridi prepinani citace 
ze 17 na 16 b. 

Delici pomer A/je mozne nastavit v rozme- 
zi od 256 do 16 383. Konecne vydeleny 
signal se porovnava v cislicovem kmitocto- 
ve-fazovem detektoru s referencnim kmitoc- 
tem 7,8125 kHz. Kmitocet referencniho sig¬ 
nalu je odvozen z ridiciho oscilatoru s kmi- 
toctem 4 MHz, rizeneho krystalem, pripoje- 


SDA3203 



Obr. 2 Casovy diagram sbernice obvodu 
PLL SDA3203 
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Obr. 3. Doporucene provoznf zapojerv' obvo- 
du SDA3203 v televiznlm prijlmaci pro pn- 
jem v pasmu UKV a VKV 


nym k vyvodum Q1 a Q2. Vystupni signal 
oscilatoru je d§len fiinitelem Q=512. 

Fazovy detektor ma dva vystupy UP (naho- 
ru) a DOWN (dolu), ktere ridi dva proudove 
zdroje l+a I- nabojoveho cerpadla. Jestlize 
predchazi sestupna hrana vydeleneho sig- 
nalu VCO sestupnou hranu referencniho 
signalu, pulsuje po dobu fazoveho rozdi'lu 
proudovy zdroj l+. V opacnem pripade pul¬ 
suje proudovy zdroj I-. Jsou-li oba signaly ve 
fazi, prejde vystup nabojoveho cerpadla PD 
do vysokoohmoveho stavu - obvod je tim 
narastrovan. Proudove impulsy se pomoci 
aktivni pasmove propuste ,,navrsi“ na ladid 
napSti pro rizeni varikapu oscilatoru VCO. 
Pasmovou propusf tvori vnitrni zesilovac, 
vnejsi vystupnf tranzistor, jehoz baze je pri- 
pojena k vyvodu U D , a vnejsi clen RC. 

Programove spinane vystupy PI, P2, P3, 
P4 mohou rfdit vn6jsf tranzistory PNP, ktere 
pracujf jako spfnace volby pasma s vnitrnim 
proudovym omezenfm. Pri prijmu druzicove 
televize (vyvod TV SAT me uroven 0 V) se bit 
PI datoveho telegramu pricita k bitu 15 
delice. Tim je umoznen delici pomer N v roz- 
sahu 256 az 32 767. 

Trfdratove rozhranf sbernice: 

Datovy telegram prochazi seriovym dato- 


vym vstupem DATA s nabeznou hranou 
impulsu hodinoveho signalu CLOCK, ktery 
dodava procesor, do posuvneho registru 
s hloubkou 18 b a to v pripade, ze uvolhovaci 
vstup ENABLE ma uroven H. Ke zvyseni 
odolnosti proti ruseni zavrhuje kontrola for- 
matu vsechny telegramy, ktere neobsahuji 
presne 18 hodinovych impulsu behem jed- 
noho uvolnovaciho cyklu H. 

Nejdrive se posunou ctyri ridici bity pro 
volbu pasma do vystupu bran, za nimi nasle- 
duje delici pomer v kodovanem tvaru, ktery 
zacina bitem MSB. Zachytna pamef 18 b 
prejima data z posuvneho registru se sest¬ 
upnou hranou uvolnovaciho impulsu. 


Obr. 4. Impulsin' diagram datoveho tele¬ 
gramu pro rlzenl obvodu SDA3203. Volba 
pasma: PI azP4 = 1 proudove vystupyjsou 
aktivni. Delici pomer: napr. N = 11508. 
Kmitocet oscilatoru VCO v kanalovem volici: 
f vco = 8.N. 7,8125 kHz = 719,25 MHz. TV 
SAT = N.C, bit 4 = PI; TV SAT = 0 V, bit 
4 = nl 4. Delici pomer: N = n13.8192 + n12 
.4096 +nil .2048 +nIO. 1024+ n9.512 
+ n8.256 + n7.128 + n6.64 + n5.32 + n4 
. 16 + n3.8 + n2.4 + nl. 2 + nO = 11508 



Tab. 1. Elektricke udaje obvodu PLL SDA3203. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 18 

Up (18) 

—0,3 az +6 

V 

Napeti testovaciho vstupu TEST 1 

u, 

=-0,3 az + Up 

V 

Napeti vstupu 




uvolnovaciho ENABLE - vyvod 2 

U 2 

=-0,3 az +6 

V 

datoveho DATA - vyvod 3 

U 3 

=-0,3 az +6 

V 

hodinoveho signalu CLOCK - 




Vyvod 4 1 

U A 

=-0,3 az +6 

V 

signaloveho vstupu UKVA/KV 

W.5 

=-0,3 az +3 

V 

referencniho vstupu REF 

Ul6 

=-0,3 az +3 

V 

Napeti vyvodu pro pripojeni 




krystalu Q1, Q2 

U%, U 7 

=-0,3 az + Up 

V 

Napeti vystupu 




aktivniho filtru U D 

U 9 

=-0,3 az + Up 

V 

nabojoveho cerpadla PD 

U 10 

=—0,3 az+Up 

V 

brany PI, P2, P3, P4 

U 11 , L/l2> 




Um, U^a 

=-0,3 az +16 

V 

hodinoveho signalu 62,5 kHz 

U 20 

=-0,3 az+Up 

V 

Proud vstupu 




datoveho - vyvod 3 

4 

<3 

mA 

hodinoveho - vyvod 4 

4 

<3 

mA 

Teplota prechodu 


<125 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

P\hsa 

=60 

m 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up (18) 

=4,5 az 5,5 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

f\ 15 

=16 az 1300 

MHz 

Kmitocet ridiciho krystalu 

4 - h 

<4 

MHz 

Delici cinitel 

N 

=256 az 32767 


Rozsah pracovni teploty okoli 


=0 az +70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =5 V, t? a =25°C 




Spotreba napajeciho proudu 

Ip (18) 

=jmen. 50; 20 az 70 

mA 

Kmitocet ridiciho krystalu 




se seriovou kapacitou 18 pF 

&> h 

<4 

MHz 

Vstupni citlivost UKV, VKV: 




f\ 15 =80 az 100 MHz 

a 15 

=-24/14 az 3/315 

dBm/” 

f\ -15=100 az 1000 MHz 

3l5 

=-27/10 az 3/315 

dBm/ 1; 

/5 15 =1300 MHz 

3l5 

=-15/40 az 3/315 

dBm/’ 1 

Vstupni napeti stejnosmerne 2) 

U\ 15 

=jmen. 2,0 

V 

Vystupy pro volbu pasma PI, P2, 

P3, P4: 31 



Zaverny proud 

1 




L/hh=13,5 V 

A 1H 

<10 

11 A 

Proud kolektoru 




LW=12V 

Ail 

=0,7 az 1,5 

mA 

Vystup fazoveho detektoru PD: (narastrovano) 



Cerpaci proud 

4 

=jmen. ±150; ±90 




az ±220 

pA 

Vystupni napeti 

4/io 

=1,5 az 2,5 

V 

Zaverny proud 

4 

=-0,2 az +0,2 

pA • ’ 

Vystup aktivniho filtru U D : 




Vystupni proud 




U D = 0,8 V 

4 

>500 

pA 

Testovaci vstup TEST 1: 


• 


Vstupni napeti - uroven H 

U-i H 

=3 az Up 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

44 

<0,8 

V 

Vstupni proud - uroven H 




U w = 5 V 

Ah 

<50 

pA 

Vstupni proud - uroven L 




£4=0 v 

Al 

<-100 

pA 

Testovaci vystupy CLOCK, DATA: 

(otevreny kolektor) 


Vystupni napeti - uroven L 




/ 2L =1 mA 

44 

<0,4 

V 

Vystupni napeti - uroven H 

44 

<5,5 

V 

Zaverny proud - uroven H 




44-5 V 

4 

>10 

pA 

Vystup signalu 62,5 kHz: (vystup s otev'renym kolektorem) 


Vystupni napeti 

44 

=0,4 az 5,5 

V 

Vystupni proud 

4o 

=100 az 200 

pA 

Vstupy sbernice CLOCK, DATA, ENABLE: 



Vstupni napeti - uroven H 

44 

=3 az + Up 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

44 

<0,8 

V 

Vstupni proud - uroven H 




44=5 V 

•4 

<50 

pA 

Vstupni proud - uroven L 




£4=0 V 

4 

<-100 

pA 

Dynamicke udaje: 


Vymena dat: 




Doba pripravy 

feuDAT 

>2 

ps 

Doha pridrzeni 

£hddat 

>2 

ps 

Hodinovy signal: 




Sirka impulsu - uroven H 

/high 

>2 

ps 

Uvolhovaci signal: 




Doba pripravy 

feuEN 

>2 

ps 

Doba pridrzeni 

£hden 

>2 

ps 


1 . Udaj efektivniho napeti v mV na impedanci 50 Q. 

2. Vstupy UKV/VKV a REF jsou nezapojeny. 

3. Kolektorovy vystup s vnitrnim odporem 12 kQ. 
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V normainim provozu, kdy na vstupu 
TEST 1 je uroven L, je na vystupu signalu 
62,5 kHz reference signal s osminasobnym 
kmitoctem (62,5 kHz). V testovaci'm provozu 
TEST 1; kdyje natomto vstupu uroven H, se 
projevi rozdily mezi testovaci'm modem 1 (na 
vstupu ENABLE je uroven L) a testovacim 
modem 2, kdy je na ENABLE uroven H. 


Drub provozu: 

Vystupy 

DATA CLOCK 62,5 kHz 

Normalni 

Testovaci mod 1 

Testovaci mod 2 

posun dat posun dat 62,5 

vystup programo- vystup referendni- 

vatelneho delide ho delice 62,5 kHz 

vstup fazoveho detektoru, ystup fazoveho detektoru, pevny delic 
promenny kmitocet referencni kmitocet 1:128 


SDA4211 

Prepmatelny delic kmitoctu 
1:64 a 1:256 v kmitoctovem 
rozsahu do 1,3 GHz 

Vyrobce: Siemens AG 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
SDA4211 je prepinatelny (programovatelny) 
delic kmitoctu s delicim pomerem 1:64 nebo 
1:256, ktery pracuje se vstupm'm signalem 
od 70 do 1300 MHz. Jeho hlavni pouziti je 
v kanalovych volicich televiznich prijimacu, 
u nichz se nastavuje kmitocet prijimaneho 
signalu systemem kmitoctove syntezy. 


Vlastnosti obvodu 

- obvod sdruzuje predzesilovac a vlastni 
delic kmitoctu z logiky ECL se symetrickym 
dvojcinnym vystupem ECL, 

- prepinani (programovani) deliciho pomeru 
1:64 nebo 1:256 se provadi urovni vstupniho 
napeti na vstupu prepinace deliciho pomeru 
M, 

- vstup predzesilovace je symetricky, dvoj- 
cinny, 


- funkcni rozsah delice kmitoctu je zarucen 
az do 1300 MHz, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
23 mA, 

- s integrovanym obvodem se musi zacha- 
zet jako se soucastkou MOS. 

Pouzdro: plastove DIP-8 s 2x ctyrmi vyvo- 

dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 

Popis funkce 

Predzesilovac delice je vybaven symetric¬ 
kym dvojcinnym vstupem, na ktery se privadi 
symetricky vstupni signal. Pouzije-li se nesy- 
metricky vstupni signal na jeden z obou 
vstupu, musi se nepouzity vstup blokovat 
kondenzatorem 1,5 nF s malou seriovou 
indukbnosti proti zemi. 

Delia' stupen je slozen z nekolika stavove 
ffzenych klopnych obvodu master-slave, 
ktere zajisfuji zadany delicj pomer 1:64 
nebo 1:256. Volbu dSliciho pomeru urcuje 
stav urovne signalu na vstupu prepinace 
deliciho pomeru (vyvod 5): 

U M = Up delici pomer 1:64 
U M =0 V delici pomer 1:256 (vyvod M spo- 
jen se zemi) 


Symetricke dvojcinne vystupy delice maji 
vnitrni odpor po 500 Cl. Uroven stejnosmer- 
neho napeti na vystupech je vaz6na na 
velikost napajeciho napeti U P (uroven H na 
vstupu se rovna U P ). Typicky zdvih meziv- 
rcholoveho vystupniho napeti je 1,0 V. 


+ Up 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni delice 
kmitoctu SDA4211. Funkce vyvodu: 1 - ne- 
zapojeny vyvod; 2 - vstup 1; 3 - vstup 2; 
4 - zemnici bod (0 V); 5 - vstup prepinace 
deliciho pomeru M; 6 - vystup Q2; 7 - vystup 
Q1;8- pripoj kladneho napajeciho napeti U P 


Tab. 1. Elektricke udaje delice kmitoctu SDA4211. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Vstupni napeti mezivrcholove 

Up (8) 

—0,3 az +6,0 

V 

vyvody 2 a 3 

^2. U 3 M /M 

<2,5 

V 

Vystupni napeti - 
vyvody 6a 7 

U<X< Uq 7 

-Up 

V 

Vystupni proud - 
vyvody 6 a 7 

Vstupni napeti prepinaciho vstu- 

-IQG-IQ7 

10 

mA 

pu deliciho pomeru - vyvod 5 

Um (5) 

=-0,3 az Up 

V 

Teplota prechodu 


<125 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 
Odolnost proti elektrostaticke- 

^thsa 

= 115 

K/W 

mu prepeti 1121 

Uemv 

=-600 az +1000 

V 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up 

=4,5 az 5,5 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

h 

=70 az 1300 

MHz 

Rozsah pracovni teploty okoli 


=0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P = 5,0 V, i\=25 °C 
Spotreba napajeciho proudu 31 
Vstupni uroven 
(vstupni citlivost) 

b 

=jmen. 23,5; <29,5 

mA 


f \=70 MHz 

U\ 

=-26/11 az 3/315 

dBm/mV 


/j=80 MHz 

U\ 

=-27/10 az 3/315 

dBm/mV 

4=120 MHz 

U\ 

=-30/10 az 3/315 

dBm/mV 

4=250 MHz 

U\ 

=-32/5,5 az 3/315 

dBm M 

4=600 MHz 

Ui 

=-27/10 az 3/315 

dBm/mV 

4=1100 MHz 

U\ 

=-27/10 az 3/315 

dBm/mV 

4=1200 MHz 

U\ 

=-21/20 az 3/315 

dBm/mV 

4=1300 MHz 

u 

=-15/40 az 3/315 

dBm/mV 

Zdvih vystupniho napeti mezivrcholovy 



C l <15 pF, 4<1000 MHz 
C L <56pF, 4<1000 MHz, 

Uq m/m 

=jmen. 1,0; 0,8 az 1,2 

V 

/?l=820 Q 

Nesymetrie stejnosmerneho na- 

Uq m/m 

>0,25 

V 

peti mezi vystupy 

AI/q 

<100 

mV 

Vstupni proud prepinaciho vstupu M 



M spojen se zemi, uroven L, 
delici pomer 1:256 

/ml 

=jmen. 2; <100 

uA 

M= L/p, uroven H, 
delici pomer 1:64 

/mh 

=jmen. 0; <50 

uA 

Vstupni napeti prepinaciho vstupu 

M 

uroven H 

Umh 

>2,4 

V 

uroven L 

Uml 

<0,6 

V 

Amplituda treti harmonicke na vy¬ 
stupu (vztazeno vuci prvni harmo- 




nicke) 




4=700 az 900 MHz 


=jmen. -13 

dB 

CL 

ZD 

II 

a 3 

=jmen. -20 

dB 


1. Jednorazovy vyboj nabiteho kondenzatoru 220 pF pres predradny rezistor 1 kQ 
postupne na kazdy z vyvodu. 

2. Nepouzite vyvody jsou volne, vyvod 4 musi byt vzdy spojen se zemi. 

3. Vstupy jsou zablokovany, vystupy Q2, Q1 a vstup M jsou volne. 


SL1451 

Sirokopasmovy detektor PLL 
signalu FM 

pro druzicovou televizi 

Vyrobce: Plessey Semiconductors 
Integrovany obvod SL1451 je demodula¬ 
tor s uzavrenou fazovou smydkou pro pouziti 
v sirokopasmovych systemech s kmitocto- 
vou modulaci. Obvod je vhodny pro pouziti 
se vstupnim mezifrekvencnim kmitoctem od 


300 do 700 MHz v druzicovych prijimacich. 
Obvod detektoru sdruzuje vstupni vysoko- 
frekvencni zesilovac, urovnovy detektor sig¬ 
nalu, fazovy detektor UKV, oscilator UKV 
a smyckovy obrazovy zesilovac. Detektor 
ma na vystupu primy kladny a zaporny obra¬ 
zovy vystup. 

Vlastnosti obvodu 

- obvod sdruzuje uplny system PLL pro siro- 
kopasmovy demodulator signalu FM, 


- typicky prah sumu je 8 dB, 

- k dispozici je kladny a zaporny primy 
obrazovy vystup, 

- demodulovany signal FM muze mit deviaci 
az do 28 MHz (mezivrcholove), 

- demodulator je vhodny pro prijimace DBS 
a k demodulaci v sirokopasmovych prenos- 
nych systemech dat, 

- obvod vyzaduje ke svemu provozu jen 
nekolik malo levnych vnejsich soucastek. 

Pouzdro: plastove DIL-16 









Obr. 1 Funkcni skupinove zapojeni detekto¬ 
ru SL1451 Funkce vyvodu: 01 - vyvod 1 zpet- 
ne vazby smycky; 02 - zemnici bod U EE1 ; 03 

- emitor oscilatoru; 04 - baze oscilatoru; 05 

- pripoj napajedho napeti oscilatoru U C ci 06 

- vstup fazoveho detektoru; 07 - invertujici 
vstup fazoveho detektoru; 08 - zemnici bod 
Uee 2 ’ 09 - vystup AGC; 10 - rizeni zisku vf 
zesilovace; 11 - invertujici vstup vf zesilova- 
ce; 13 - pripoj napajedho napeti U C ci 12 

- neinvertujici vstup vf zesilovace; 14 - inver- 
tujici vystup obrazoveho zesilovace; 15-ne¬ 
invertujici vystup obrazoveho zesilovace; 16 

- vyvod 2 zpetne vazby smyiky 


Tab. 1. Elektricke udaje detektoru SL1451. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Ucc 

<11 

V 

Teplota prechodu 

*1 

<175 

°C 

Rozsah pracovni teploty okoli 

h 

=-10 az +80 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-55 az +125 

°C 


Charakteristicke udaje: 


Plati pri L/ cc =7,4 az 9 V, 0a= 25 °C, nem'-li uvedeno jinak. 

Napajeci napeti - vyvod 13, 5/2, 8 U c c =jmen. 8,2: 7,4 az 9,0 

Napajeci proud - vyvod 13+5 | Iqc =jmen. 55; 40 az 70 


V 

mA 



Obr. 2 Doporucene provozni zapojeni siro- 
kopasmoveho detektoru signalu FM s obvo- 
dem SL1451; vstupni kmitocet demodulato- 
ru 612 MHz; deviace 13,5 MHz (mezivrcho¬ 
love) 


Kmitocet oscilatoru minimalni 

lose 

=jmen. 300 

MHz 

Kmitocet oscilatoru maximalni 

lose 

=jmen. 700 

MHz 

Vstupni uroven fazoveho 
detektoru z oscilatoru 

U\ 6, 7 

=jmen. 70; 40 az 100 

mV 

Vstupni uroven vysokofrekvencni 

M 11, 12 

=jmen. 40; 12,5 az 125 

mV 

Zisk fazoveho detektoru 

A 

=jmen. 0,5 

V/radian 

Vystup AGC - vyvod 9 
bez vstupniho signalu 

lo 

=jmen. 300 

^iA 

vstupni signal -20 dBM 

h 

=jmen. 140 

|xA 

Rozsah uzavreneho oscilatoru ’> 

lose L 

=jmen. 50 

MHz 

Strmost napetim rizeneho 
oscilatoru 11 


=jmen. 14 

MHz/V 

Vystupni napeti video - vyvod 

14, 15 

Uo M/M 

=jmen. 1,5 

V 

deviace 21,4 MHz (mezivrcho¬ 
love) " 

Mezimodulacni soucin 2)11 

IM 

=jmen. -40 

dBm 

Sirka pasma video 11 • 

A/ v 

=jmen. 18 

MHz 


1. Zavisi ha pouzitem zapojeni; doporucene hodnoty soucastek jsou dany v zapojeni 
na obr. 3. 

2. Signal 1 : 7=4,433 MHz, deviace 21,4 MHz (mezivrcholove). 

Signal 2. /=6 MHz, deviace 3 MHz (mezivrcholove). 


SL1452 

Sirokopasmovy linearm 
detektor FM 

pro prfjem druzicove televize 

Vyrobce: Plessey Semiconductors 
Integrovany obvod SL1452 je uplny siro- 
kopasmovy linearni detektor signalu FM pro 
prijimace druzicove televize, ktery ke svemu 
provozu vyzaduje pouze maly pocet vnej- 
sich soucastek. Vystupni obrazove napeti 
a sirka pasma se nastavuje na optimalni 
vlastnosti upravou jakosti Q vnejsi civky 
kvadraturniho ladeneho obvodu, pripojene- 
ho k vyvodum demodulatoru. 


Vlastnosti obvodu 

- siroky rozsah pracovniho kmitoctu od 300 
do 1000 MHz, 




Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni detekto¬ 
ru FM SL1452. Popis funkce: 1 - zemnici bod 
(OV); 2, 3- pripoj vnejsiho ladeneho obvodu 
demodulatoru; 4 - zemnici bod (OV); 5 - obra- 
zovy vystup; 6 - pripoj napajedho napeti 
(+5 V); 7 - referencni vstup; 8 - vstup vyso- 
kofrekvencniho signalu 

- vysoky pracovni kmitobet zjednodusuje fil- 
traci obrazu, 

-velmi dobra prahova uroven, 

- maly diferencni zisk a fazova chyba, 


Obr. 2. Doporucene zapojeni kvadraturniho 
demoduiatoru s obvodem SL1452 a vstup- 
nim signalem 612 MHz 

- sirka pasma je vhodna i pro zpracovani 
televiznich signalu s vysokou jakosti obrazu 
(HDTV), 

- vysoka citlivost a §iroky dynamicky rozsah 
detektoru, 

- vsechny vyvody detektoru jsou vybaveny 
ochranou proti eiektrostatickym nabojum. 
Pouzdro: plastove DIP-8. 


Tab. 1. Elektricke udaje demodulatoru SL1452 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Ucc 

<7,0 

V 

Vstupni napeti mezivrcholove 

U\8 MM 


V 

signalovy vstup - vyvod 8 

<2,5 

referencni vstup - vyvod 7 

U\7 MM 

<2,5 

V 

Rozsah pracovni teploty okoli 

K 

=-10 az +80 

°c 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-55 az +125 

°c 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri i? a =25 °C, U C c=4$ az 5 

,5 V, 0=6, 

7=612 MHz 


Napajeci proud - vyvod 6 



mA 

(7cc=5,0 V 

h c 

=jmen. 40; <50 

Vystupni napeti video - vyvod 5 



V 

AM3,5 MHz (mezivrcholove) 

Uo M/M 

=jmen. 0,7 

Sirka pasma video - vyvod 5 

BWy 

=jmen. 14 

MHz 


Vstupni provozni kmitocet - 




vyvod 8 

/I 

=jmen. 612; 300 az 100C 

MHz 

Vstupni citlivost - vyvod 8 

U\ e f 

=jmen. 5; <10 

mV 

Pretizeni vstupu - vyvod 8. 

U\ OV ef 

=jmen. 0,7;>0,3 

V 

Intermodule - vyvod 5" 
Diferencni zisk - vyvod 5 z:i 

IP 

=jmen. -60 

dB 

A7= 13,5 MHz (mezivrcholove) 

A d 

<±1 

% 

. Diferencni faze - vyvod 5 31 

fd 

<±1 

0 

Pomer signalu k sumu - vyvod 5 4 

S/N 

>70 

dB 


1. Soucin vstupni modulace M,4 MHz, AM3,5 MHz (mezivrcholove) a f= 6 MHz, 
A7=2 MHz (mezivrcholove), pomocna nosna barvy PAL a zvuku. 

2. Demodulovany stupnovity signal vuci vstupnimu signalu stupnovitemu pred modu- 
laci. 

3. Tvar vlny demodulovanych barevnych pruhu vuci tvaru vlny pred modulaci. 

4. Pom§r vystupu s A/=13,5 MHz (mezivrcholove) pri 1 MHz k vystupnimu sumu 
(efektivni napeti) se sirkou pasma 10 MHz a A/=0. 
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SL1453EXP 

Sirokopasmovy 
demodulator FM 
s posunutou prahovou 
u rovnf 

Vyrobce: Plessey Semiconductors 
Integrovany obvod SL1453EXP je siroko- 
pasmovy demodulator signalu FM s posunu¬ 
tou prahovou urovni, urceny pro pouziti v pri- 
jimacich druzicove televize s mezifrekven- 
cnim kmitoctem v rozmezi od 300 do 700 
MHz. Vsechny vyvody obvodu jsou opatreny 
ochranou proti elektrostatickym nabojum. 

Vlastnosti obvodu 

- prahova uroven sumu je 7 dB, 

- nepatrny diferencni zisk a mala fazova 
chyba, 

- siroky rozsah pracovniho kmitoctu od 300 
do 700 MHz, 

- demodulovany signal FM muze mit devia- 
ci az do 28 MHz (mezivrcholove), 

- k provozu postaci jedno kladne napajeci 


vi rKJsamc 

vstupf^i kmit.- 


L_03 

ladeny ( obvod 
oscilatoru 


Ucc Ucc 

‘TT 2 ] 



11 l obrozovy 
j vystup 

''obrazovy, I 
zesilovac j 

Tov 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni detekto- 
ru FM SL1453EXP. Funkce vyvodu: 01, 02 
- zemnici bod (0 V), 03 - ph'poj ladeneho 
obvodu oscilatoru; 04 - pripoj napajeciho 
napeti (+5 V) a druheho polu ladeneho 
obvodu oscilatoru; 05, 06 - zemnici bod 
(0 V); 07, 08 - pripoj ladeneho kvadraturniho 
obvodu demodulator; 09, 10 - zemnici bod 
(0 V); 11 - obrazovy vystup; 12 - pripoj 
napajeciho napeti (+5 V); 13 - zemnici bod 
(0 V); 14 - vysokofrekvencni vstup 



napeti (+5 V), napajeci proud je typicky 
35 mA, 

obvod je vhodny rovnez k pouziti jako 
demodulator sirokopasmovych datovych 
signalu v komunikacnich zarizenich. 


Obr. 2. Typicke zapojeni prahove posunute- 
ho demodulator s int. obvodem 
SL1453EXP a vstupnim signalem 612 MHz 


Pouzdro: plastove DIL-14 


Tab. 1. Elektricke udaje demodulator SL1453EXP. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Ucc 

<8 

V 

Rozsah pracovni teploty okoli 


=-10 az +80 

°c 

Rozsah skladovaci teploty 

#stg 

=-55 az +125 

°c 

Charakteristicke udaje: 


Plati pfi # a =25 °C, U c c =5,0±0,5 V, neni-li uvedeno jinak. 


Napajeci napeti - vyvody 12 a 04 
Napajeci proud - vyvody 12 a 04 

Ucc 

=jmen. 5,0; 4,5 az 5,5 

V 

spojene 

he 

=jmen. 30; 25 az 35 

mA 

Stejnosmerne predpeti vf vstupu 
Diferencni zisk 11 

Urn 14 

=jmen. 1,8 

V 

AM3,5 MHz (mezivrcholove) 

Ai 

<±1 

% 

Diferencni faze 21 

df 

<±1 

0 


Rozsah mf kmitoctu 

4lF 

=jmen. 610, 300 az 700 

MHz 

Vstupni uroven 

U\ 14 ef 

=jmen. 22; <400 

mV 

Sumovy prah 3) 

N 

=jmen. 7 

dB 

Vystupni uroven 31 
deviace 21,4 MHz (mezivrcho¬ 
love) 

Uo M/M 

=jmen. 1,3 

V 

Intermodulacni produkt 3)4) 

IPn 

=jmen. -60 

dB 

Sirka videopasma 31 

SfV v 

=jmen. 10 

MHz 


1. Demodulovany stupnovity signal vztazeny vuci stupnovitemu signalu pred modula- 
ci. 

2. Tvar demodulovanych barevnych pruhu je vztazen vuci prubehu vlny pred 
modulaci. 

3. Mereno v doporucenem provoznim zapojeni podle obr. 2. 

4. Signal 1: M, 433 MHz, deviace 21,4 MHz (mezivrcholove). 

Signal 2: f= 6,00 MHz, deviace 3,0 MHz (mezivrcholove), pomocna nosna PAL 
a zvuku. 


SL1454 

Sirokopasmovy linearm 
detektor FM 
pro druzicovou televizi 

Vyrobce: Plessey Semiconductors 
Integrovany obvod SL1454 je sirokopas¬ 
movy demodulator signalu FM, urceny pro 
provoz s kmitoctem nosne mezi 70 az 150 
MHz. Vnitrnim zapojenim je obvod shodny 
s obvodem SL1452 s tim rozdilem, ze kvad- 
raturni demodulator pracuje na vstupnim 
kmitoctu. 

Vlastnosti obvodu 



Obr. 3. Doporucene zapojeni detektoru s ob¬ 
vodem SL1454 se vstupnim kmitoctem 140 
MHz a jednim ladenym obvodem 

- sirka obrazoveho pasma vhodna pro 
zpracovani televiznich signalu s vysokou 
rozlisovaci schopnosti HDTV, 

- obvod se vyznacuje vysokou citlivosti 
s velkym dynamickym rozsahem, 



Obr. 4. Doporucene zapojeni detektoru s ob¬ 
vodem SL1454 se dvema ladenymi obvody 
demodulator a vstupnim kmitoctem 140 
MHz 

- siroky rozsah provozniho kmitoctu od 70 
do 150 MHz. 


Pouzdro: plastove DIP-8 


- nepatrny diferencni zisk a chyba faze, 

- velmi dobra prahova uroven, 


kvadraturni' obvod i . 
demodulatoru ^CC 



Obr. 1. Funkcni,skupinove zapojeni obvodu SL1454. Funkce vyvo¬ 
du: 1 - zemnici bod; 2, 3 - pripoj vnejsiho ladeneho obvodu 
demodulatoru; 4 - zemnici bod; 5 - vystup obrazovy; 6 - pripoj 
napajeciho napeti (+5 V); 7 - vstup referencniho signalu; 8 - vstup 
vysokofrekvencniho signalu 


Obr. 2. Zjednodusene zapojeni vstupniho a vystupniho rozhrani 
obvodu SL1454 


► 


kvadraturni' ladeny obvod 
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Tab. 1. Elektricke udaje demodulatoru SL1454 


Mezni udaje: 



H 

Napajeci napeti - vyvod 6 

Vstupni napeti - vyvod 7 nebo 8 

Ucc 

<7 

V 

mezivrcholove 

U\ M/M 

<2,5 

V 

Teplota prechodu 

1 

<175 

°c 

Rozsah provozni tepioty okoli 



°c 

Rozsah skladovaci tepioty 


=-55 az +125 


Charakteristicke udaje: 




Plati pri Ucc= 4,5 az 5,5 V, # a = 2 
neni-li uvedeno jinak. 

Napajeci proud - vyvod 6 

5 °C, 0=2, £=140 MHz, 

mA 

Ucc=5,0V 

Vystupni napeti video - vyvod 5 

he 

=jmen. 30; <35 

A£=21,4 MHz (mezivrcholove) 

Uq m/m 

=jmen. 0,4 

V 

§irka pasma video - vyvod 5 

Atj 

=jmen. 10 

MHz 


Provozni kmitodet - vyvod 8 




minimalni 

fmin 

■ =jmen 70 

MHz 

maximalni 

(max 

=jmen. 150 

MHz 

Vstupni citlivost - vyvod 8 

U\ ef 

=jmen. 5; <10 

mV 

Pretizeni vstupu - vyvod 8 

U\ 8 f 

>0,7 

V 

Intermodule - vyvod 5 ” 

IM 

=jmen. -50 

dB 

Diferendni zisk na vystupu - 




vyvod 5 2) 

Diferenfini faze na vystupu 

A 

=jmen. <±2 

% 

-vyvod 5 31 


=jmen.<±2 

0 

Pomer signalu k sumu na vystupu 

- 



vyvod 5 41 

S/N 

>70 

dB 


1. Souhin vstupni modulace 7=4,4 MHz, A £=21,4 MHz (mezivrcholove) a f=6 MHz, 
A 7=3 MHz (mezivrcholove) - barva PAL a pomocna nosna zvuku, 

2. A 7=21,4 MHz (mezivrcholove); demodulovany stupnovity signal vuci vstupnimu 
stupnovitemu signalu pred modulad. 

3. Demodulovany barevny pruh tvaru vlny vuci tvaru vlny pred modulaci. 

4. Pom§r vystupniho napeti s A 7=21,4 MHz (mezivrcholove) pri 1 MHz k vystupnimu 
sumovemu napeti (efektivni hodnoty) se sirkou pasma 10 MHz s A7=0. 


Ucc Ucc 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni demo¬ 
dulatoru SL1455. Funkce vyvodu: 01, 02 

- zemnici body; 03 - pfipoj ladeneho obvodu 
oscilatoru; 04 - pfipoj napajeciho napeti 
(+5 V); 05, 06 - zemnici body; 07, 08 - pfipoj 
kvadraturniho ladeneho obvodu; 09, 10 

- zemnici body; 11 - obrazovy vystup; 12 

- pfipoj napajeciho napeti (+5 V); 13 - zem¬ 

nici bod; 14 - vysokofrekvendni vstup 



Obr. 2. Doporucene mefici a provozni zapo¬ 
jeni obvodu SL1455 jako demodulator 
s prodlouzenou prahovou urovni se vstup- 
nim kmitoctem signalu 612 MHz 


SL1455 

Sirokopasmovy 
demodulator FM 
s prodlouzenou prahovou 
urovni 

Vyrobce: Plessey Semiconductor 
Integrovany obvod SL1455 je sirokopas- 
movy demodulator signalu FM s prodlouze¬ 
nou prahovou urovni, urdeny pro prijimace 
druzicove televize s mezifrekvencnim kmi¬ 
toctem od 300 do 700 MHz. Obvod je vyba- 
ven na vsech vyvodech ochranou proti elek- 
trostatickym nabojum. 


Vlastnosti obvodu 

- prahova uroveh sumu 7 dB, 

- nepatrny diferencni zisk a chyba faze, 

- siroky rozsah pracovniho kmitoctu od 300 
do 700 MHz, 


- demodulovany signal FM s deviacl az do 
28 MHz (mezivrcholove), 

- obvod vyzaduje k provozu minimalni po- 
cet vnejsich soufiastek, 

- demodulator je urhen pro prijimace DBS 


a demodulator v sirokopasmovych dato- 
vych komunikacich. 

Pouzdro: plastove DIL-14 


Tab. 1. Elektricke udaje demodulatoru SL1455 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Ucc 

<7 

V 

Rozsah pracovni tepioty okoli 


=-10 az +80 

°C 

Rozsah skladovaci tepioty 

^stg 

=-55 az +125 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U C c= 4,5 az 5,5 V, # a =25 

°C, neni-li uvedeno jinak. 


Napajeci napeti - vyvod 12 a 04 

Ucc 

=jmen. 5,0; 4,5 az 5,5 

V 

Napajeci proud - vyvod 12 a 04 

he 

=jmen. 30; 25 az 35 

mA 

Diferencni zisk 




A£=21,4 MHz (mezivrcholove) 11 

Ad 

=jmen. <±1 

% 

Diferencni faze 21 


=jmen. <+1 

° 

Rozsah mf kmitoctu 

i 

=jmen. 610; 300 az 700 

MHz 


Vstupni uroveh vf napejti - 
vyvod 14 

U\ ef 

= 22; <400 

mV 

Prahova uroveh sumu 31 

N 

=jmen. 7 

dB 

Uroveh vystupniho napeti video - 
vyvod 11 31 

deviace f=21,4 MHz (mezivrcho¬ 
love) 

Uq m/m 

=jmen. 1,3 

V 

Intermodulahni soucin - 
vyvod 11 3)4> 

IM 

=jmen. -60 

dB 

Sirka pasma video 31 

A7 V 

=jmen. 10 

MHz 


1. Demodulovany stupnovity signal vuci vstupnimu stupnovitemu signalu pred modu¬ 
laci. 

2. Demodulovany barevny pruh tvaru vlny vuci tvaru vlny pred modulaci. 

3. Zavisi na pouzitem obvodu. Uvadene udaje plati v zapojeni podle obr. 2. 

4. Signal 1: M,433 MHz, deviace 21,4 MHz (mezivrcholove). 

Signal 2:7=2,6 MHz, deviace 3 MHz (mezivrcholove), PAL a zvuk pomocne nosne. 


SP5000A 

Jednocipovy kmitoctovy 
syntezator pro ladem v TVP 

Vyrobce: Plessey Semiconductor 

Integrovany obvod SP5000A tvori (spolu 
s televiznim kanalovym volicem s ladenim 
varikapem) uplny ladici system s fazovou 
uzavrenou smyckou. Obvod se sklada 
z predzesilovace, preddelice s delitelem 16 
a ctrnactibitovym programovatelnym deli- 
cem, ktery je rizen seriove napajenym dato- 
vym registrem. K vyberu pasma slouzi tri 
vyberove vystupy pasma, ktere poskytuji 
ctyfi mozne vystupni kombinace podle tab. 
1. Kmitoctovy/fazovy komparator se napaji 
referencnim signalem s kmitoctem 3,90625 
kHz, ktery je vyroben vydelenim signalu 
z krystalem rizeneho oscilatoru 4 MHz (je 


integrovan na dipu). K rizeni varikapu v ka- 
nalov^m volici postaduje pouze jeden vnejsi 
tranzistor n-p-n. 

Vlastnosti obvodu 

- uplny jednocipovy system syntezatoru, 
ktery se ridi mikroprocesorem, vyzaduje mi¬ 
nimum vnej§ich soucastek, 

- na cipu je integrovan predzesilovac a pred- 
delid vstupniho kmitodtu, 

- datovy vstup je urcen pro prijem seriove- 
ho datoveho signalu 16 b, 

- obvod muze zpracovavat signaly s kmi¬ 
toctem az do 1024 MHz v krocich po 62,5 
kHz, pouzije-li se ridici krystal oscilatoru 
4 MHz, 

- vysoky kmitocet komparatoru zjednodu- 
suje filtr nabojov^ho cerpadla (charge 
pump), 

- obvod ma tri vystupy, ktere slouzi k vyberu 
kmitoctoveho pasma, 


- zesilovad nabojoveho cerpadla se muze 
vybavit zpetnou vazbou a jeho funkce se 
muze podle potreby zablokovat, 

- hodinovy signal 62,5 kHz je odvozen dele- 
nim kmitoctu krystaloveho oscilatoru deli- 
dem s delitelem 64, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
50 mA. 

Pouzdro: plastove DIL-18 

Popis funkce 

Referencni kmitocet fazoveho komparato¬ 
ru 3,90625 kHz se ziskava delenim kmitoctu 
krystalem rizeneho oscilatoru 4 MHz, ktery 
je soucasti obvodu. Hodinovy signal s kmi¬ 
toctem 62,5 kHz, ktery se muze odebirat 
z vystupu delice s delitelem 64 (vyvod 13), je 
urcen pro buzdni integrovaneho obvodu 
SP5010 v systemu kabelove televize. 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni kmitoctoveho syntezatoru 
SP5000A. Funkce vyvodu: 01 - vstup dat; 02 - pripoj napajeciho 
napeti +5 V; 03, 04 - vstup preddelice; 05 - zemnicibod (0 V); 06, 07, 
08 - vystupy pasma; 09 - zemnici bod (0 V); 10 - vystup bud ice; 11 

- vyvod nabojoveho cerpadla; 12 - vystup vicemodoveho delice -M, 
blokovani funkce nabojoveho cerpadla; 13 - vystup hodinoveho 
signalu 62,5 kHz; 14 - pripoj vnejsiho kondenzatoru oscilatoru; 15 

- pripoj ridiciho krystalu 4 MHz; 1 6 - pripoj napajeciho napeti +5 V; 

17 - vyberu cipu (CS); 18 - vstup hodinoveho signalu dat 


Tab. 1. Funkcni tabulka kmitoctoveho syntezato¬ 
ru SP5000A 


vyber pasma 

2 i5 2 14 

kontrolni vystupy 
vyvod 

06 07 08 

0 0 

0 1 

1 0 

1 1 

H H H 

H L H 

L H H 

H H L 



Obr. 4. Prubeh typicke vstupni citlivosti ob- 
vodu SP5000A v zavislopti na provoznim 
kmitoctu 


DATA.CS 


vf vstup 


vystupy 

pasma 


nabojove vystup 
cerpadlo bud ice 



Obr. 2. Vnitrni elektricke zapojeni vstupu a vystupu obvodu 
SP5000A 


213 20 

Plat! s XTAL 4MHZ: f min » 32MHz vstupni' kod 00001000000000 

213 20 

^max* 1023,9375 MHz vstupni'kod 11111111111111 




CS 

1 l 

DATA j 

2i5 

214 

213 

212 

r n 

22 

2i 

2o 



, 

.MSB 





LSB, 


vyber dat no kmitoctova data 
pasmove vystupy | LSB • 62,5 kHz) 
(viz funkcni tab ) 


<;pRnnnA 



K dosazeni vysoke citlivosti je na vstupu 
preddelice predrazen difereneni zesilovac 
se vstupy pripojenymi k vyvodum 03 a 04. 
K zabraneni pripadneho pretizeni nezadou- 
cim vystupem oscilatoru, jestlize syntezator 
pracuje s obema kmitocty UKV a VKV, se 
doporucuje pripojit ke vstupum jednoduchy 
filtr. 

Vystup preddelice s delitelem 16 budi 
delic, ktery, je-li uzavrena smycka, dava na 
svem vystupu kmitoctove a fazove uzavreny 
refereneni signal 3,90625 kHz. 

Synteza uplneho kmitoctoveho rozsahu, 
ktery je potrebny pro pri'jem beznych televiz- 
nich vysilacu a kabelove televize, se provadf 
zmenou deliciho pomeru vicemodoveho de¬ 
lice privedenim potrebnych instrukei z vnej¬ 
siho ridiciho systemu. Instrukce ve tvaru 
sestnactibitoveho serioveho slova se vkla- 
daji (za soucasneho privadeni datoveho ho¬ 
dinoveho signalu a vyberovych linek z ridici 
ho systemu) do pamet’oveho registru ctrnact 
bitu trvajici instrukei vicemodoveho delice. 
Zbyvajici dva bity instrukce jsou urceny k vy¬ 
beru prislusneho vystupu pro vyber pasma 
(vyvody 06, 07, 08). 

Data ze serioveho vstupu (vyvod 1) se 


Obr. 3. Zpusob formatovani dat a casovani obvodu 
SP5000A 



Obr. 5. Typicke zapojeni obvodu SP5000A pro prijem tri televiznich pasem 
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privcid§ji', ffzeny hodinovym signalem, do 
pamSfoveho registru s kladnou hranou dato- 
veho hodinoveho signalu (priv&di se na vy- 
vod 18), je-li na vyvodu pro vyber cipu CS 
(vyvod 17) vysoka uroven. Vstup pro vyber 
6ipu ma byt casovan na vysokou uroven 
behem nizke casti hodinoveho impulsu, ne- 
bof kladny pruchod koincidence s vybranym 


signalem se vyuzije k ulozenf v pamSfovem 
registru pro pripad mozneho chybneho pre- 
cteni pouzite instrukce. 

Zpusob formatovani a casovani potreb- 
nych vstupnich signalu urcuje diagram na 
obr. 3 a funkcni tabulka 1. 

K rizeni vstupu varikapu je zapotrebi pou- 


ze jeden vnejsi tranzistor, ktery je buzen 
z vystupu nabojoveho cerpadla (vyvod 10). 

Jeho vystupni napeti je 30 V. K zamezeni 
nezadouciho kmitoctoveho posunu v pripa- 
de, ze se maji privest data, se zablokuje 
vstupem pro vyber cipu CS funkce nabojove¬ 
ho cerpadla. 


Tab. 1. Elektricke udaje kmitoctoveho syntezatoru SP5000A 


Meznl udaje: 




Napajeci napeti - vyvody 02 a 16 

Uc C2. ^CC16 

<7,0 

V 

Vstupni napeti preddelice, mezi- 



V 

vrcholove - vyvody 03 a 04 

U\ M/M 

<2,5 

Vystupni napeti pro vyber pasma 




vyvody 06, 07, 08 

Uo 6. Uo7< Uo 

<14 

V 

Rozsah provozni teploty 

% 

=-10 az +65 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

0 s tg 

=-55 az +125 

°C 

Charakteristicke udaje: 




Plati pri tl=25 °C, d/cc=5,0 V, kmitoctovy standard 4 MHz 


Napajeci napeti - vyvody 02 a 16 

Ucc 2 . ^CC 16 

=4,5 az 5,5 

V 

Napajeci proud - vyvod 02 

/CC2 

=jmen. 50; <65 

mA 

Napajeci proud - vyvod 18 

feci 6 

=jmen. 1,0 

mA 

Vstupni napeti preddelice - vyvody 




03 a 04 sinusovy signal 80 az 1000 MHz 



(viz obr. 4) 

a 3 , 

=17,5 az 200 

mV 

Vstupni impedance preddelice 




vyvody 03, 04 

4|3, Z|4 

=jmen 50 

Q 

Vstupni napeti - uroven H 



V 

vyvody 01, 12, 17, 18 

Vstupni napeti - uroven L 

Mh 

=3,5 az U cc 

vyvody 01, 12, 17,18 

Un 

=0 az 1,5 

V 

Vstupni proud - uroven L 



mA 

vyvody 01, 12, 17, U,=5,0 V 

4 

<0,4 

Vstupni proud - vyvod 18 



jiA 

U,=3,5 V 

/|18 

<5,0 

Rozkmit vystupniho napeti vice- 
modoveho delice - vyvod 12 




/? 12 =6,8 kQ vuci zemi 2) 

Uo 12 M/M 

=jmen. 350 mV 

mV 

Vstupni hystereze hodinoveho 




signalu dat - vyvod 18 

U\ 18 

=jmen. 0,6 

V 

Mezni kmitocet hodinoveho 




signalu dat - vyvod 18 

feLK 

<0,5 

MHz 


Doba pripravy dat 
vyvody 01, 18, viz obr. 3 

Doba vyberu cipu 

4etup 

>0,5 

(iS 

vyvody 17, 18, viz obr. 3 

csd( p) 

=0 az t c 

|iS 

csd(n) 

>0,5 

llS 

Vstupni napeti vnejsiho oscilatoru 
(stridava vazba), vyvody 14 a 15 

L/|14i 4|15 

=jmen. 250 

mV 

Vystupni proud nabojoveho cerpadla 


uA 

vyvod 11, (A i=2,0 V 

In 

=jmen. +100 


±75 az ±125 

(iA 

Svodovy proud vystupu nabojoveho 



cerpadla, vyvod 11, 4n=2,0 V 
Teplotni zavislost svodoveho 

Ini 

<±1 

liA 

proudu " 

Teplotni stabilita oscilatoru 

TK 

<5 

=jmen. 0,12 

mV/s 

tf a =0 az +65 °C, vyvody 14 a It 
Stabilita oscilatoru v zavislosti 

TKosc 

ppm/K 


na zmene napajeciho napeti 
vyvody 14 a 15, U c c=4,5 az 




5,5 V 

Proud vystupu budice nabojoveho 

TKUcc 

=jmen. 0,25 

ppmA/ 

cerpadla, vyvod 10, 4 10 =0,7 V 
Svodovy proud vystupu pasma 

fe 10 

>1 

mA 

vyvody 06, 07, 08 

Uq&, Uq 7 , L7o8=13,5 V 

fe L6. fe) L7. 




fe L8 

<5 

uA 

Vystupni proud vystupu pasma 




vyvody 06, 07, 08 

Uq 6, Uq 7, Lfe)8 =12 V 

fe)6» Iq7< fe8 

=jmen. 1,3; >1,0 

t*A 

Svodovy proud hodinoveho vystupu 



vyvod 13, 6/ 13 =5,5 V 

fe) 13L 

<5 

uA 

Saturacni napeti hodinoveho vystu 

DU 



vyvod 13, /i 3 =1 mA 

Uq 13 sat 

<0,5 

V 


1. Kolektoru budiciho tranzistoru varikapu. 

2. Pouze behem zkusebniho testu. 



Funkce vyvodu: 01 -pripoj napajeciho napeti U C ci (+5 V); 02, 03 

- vstup preddelice; 04 - zemnici bod (0 V); 05 - nezapojeny vyvod; 06 

- zemnici bod (0 V); 07 - vystup budice; 08 - vyvod nabojoveho 
derpadla; 09 - pripoj vnejsiho kondenzatoru oscilatoru (Cose); 10 

- pripoj ridiciho krystalu oscilatoru (4 MHz); 11 - pripoj napajeciho 
napeti Uccii (+5 V); 12 - vstup A, 13 - vstup B, 14 - vstup C vyberu 

kanalu 

Popis funkce 


SP5011 

SP5012 

Konvertor PLL 
pro kabelovou televizi 

Vyrobce: Plessey Semiconductors 

Integrovane obvody SP5011, SP5012 
spolu s vhodnym napefove rizenym oscila- 
torem (VCO) tvori uplny kmitoctovy synteza- 
tor s uzavrenou smyckou (PLL), vybaveny 
osmikanalovym vyberem kmitoctu. Obvody 
sdruzuji na cipu preddelic kmitoctu s predze- 
silovacem a delic, programovatelny volbou 
prislusneho kodu na vyberovych vstupech 
kanalu A, B, C. Kmitoctovy standard je odvo- 
zen z krystalem rizeneho oscilatoru na cipu, 
ktery ma kmitocet4 MHz. Kmitoctovy/fazovy 
komparator, pracujici's kmitoctem 3,90625 
kHz, napaji vystup nabojoveho cerpadla, za 
m'mz nasleduje vystupni zesilovaci stupen. 
K jeho vystupu se pripojuje vnejsi zpetnova- 
zebni filtr. 

Vlastnosti obvodu 

- na spolecnem cipu je sdruzen uplny osmi- 
kanalovy system konvertoru spolu s rizenim, 

- preddelic kmitoctu a predzesilovac signa¬ 
lu je soucasti konvertoru, 

- vyber kmitoctu prislusneho kanalu se voli 
privedenym kodem podle funkcni tabu Iky na 
vyvody A, B, C, 

- vysoky kmitocet komparatoru slouzi 
k jednodussi filtraci, 


- zesilovac nabojoveho cerpadla ma vyvod 
pro zavedeni zpetne vazby, 

- ridici krystal oscilatoru ma kmitocet 
4 MHz, 

- obvod se napaji pouze jednim napetim 
(+5 V), spotreba proudu je pouze 50 mA, 

- integrovany obvod SP5011 je urcen pro 
syntezu kanalovych kmitoctu podle americ- 
ke normy, obvod SP5012 podle evropske 
normy. 

Pouzdro: plastove DIL-14 


Jsou-li pouzity integrovane obvody 
SP5011, SP5012 spolu s napet’ove rizenym 
oscilatorem, tvori uplny kmitoctovy synteza- 
tor s uzavrenou smyckou. Osm moznych 
vystupnich kmitoctu se voli tridratovou lin- 
kou. Integrovany obvod SP5011 je urden pro 
syntezu druheho mf kmitoctu v konvertorech 
americke kabelove televize, pouzivajici mf 
kmitocet 612,75 MHz. Obvod SP5012 pra- 
cuje jako syntezator nosneho kmitoctu obra- 
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Obr. 3. Typicke provozni a meficf zapojeni 
konvertoru PLL s obvody SP5011, SP5012 


Tab. 1 . Funkdni tabulka vyberu kanalu obvodu SP5011, SP5012 



Vyvody 

SP5011 ^druhy mf kmitocet 612,75 MHz) 

SP5012 


12 

13 

14 

kanal USA 

syntezovany 

kmitocet na 

evropsky 

kmitocet nosne 

A 

B 

C 


kmitocet 

vystupu smesovace 

. kanal 

obrazu 





MHz 

MHz 

UKV 

MHz 

0 

0 

0 

5 

690 

77,25 

24 

495,25 

0 

0 

1 

6 

696 

83,25 

25 

503,25 

0 

1 

0 

3. nosna 

61,25 

- 

32 

559,25 




obrazu 





0 

1 

1 

4. nosna 

67,25 

- 

33 

567,25 




obrazu 





1 

0 

0 

3 

674 

61,25 

34 

575,25 

1 

0 

1 

2 

668 

55,25 

35 

583,25 

1 

1 

0 

4 

680 

67,25 

36 

591,25 

1 

1 

1 

TV MF 

567 

45,75 

37 

599,25 


zu UKV podle evropske normy. Funkce se 
fidi funkcni tabulkou. 

Referencni kmitocet fazoveho komparato- 
ru 3,90625 kHz se ziskava delenim referen- 
cniho kmitoctu 4 MHz, ktery vyrabi oscilator 
na spolecnem cipu, popup. se muze pouzit 
vnejsiho signalu (napr. z referencmho osci¬ 
latoru obvodu SP5000). 

Aby se dosahlo velke citlivosti lokalm'ho 


oscilatoru v bode vyberu, preddelifc d£li sest- 
nacti signal z diferencm'ho zesilovace, jehoz 
vstupy jsou vyvedeny na vyvody 02 a 03. 
Vystupni signal pfeddelice je dale delen 
vicemodovym delicem, jehoz vystup je fazo- 
ve uzavren s referencnim kmitotem 3,90625 
kHz. 

Zmenou vstupm'ho kodu na vstupech A, B, 
C vyberu kanalu (vyvody 12, 13, 14) se delici 


pomcir vicemodoveho delice zmeni' tak, aby~ 
synt^zou vznikl jeden z osmi moznych kmi¬ 
toctu mistniho oscilatoru. Tim se zvoli zada- 
ny kanal. 

Vnejsi tranzistro 2N3904, ktery je buzen 
z vystupu nabojoveho cerpadla, zajisfuje 
potrebne mezivrcholove vystupni napeti pro 
rizeni varikapu mistniho oscilatoru. 






\ 


i 

i 

\ 
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Tab. 2. Elektricke udaje konvertoru PLL SP5011, SP5012 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 01 all 
Vstupni napeti pfeddelice, mezi- 

Ucci> ^ccn 

<7 , 

V 

vrcholove - vyvody 02 a 03 

U\2< U\3 M/M 

<2,5 

V 

Rozsah pracovni teploty 


=-10 az +65 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

tfstg 

=-55 az +125 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri 0 a = 25 °C, U C c~+5,Q V 



Napajeci napeti - vyvod 01 a 11 

^CC1« Wxil 

=4,5 az 5,5 

V 

Napajeci proud - vyvod 01 

fcci 

=jmen. 50; <60 

mA 

Napajeci proud - vyvod 11 

Vstupni napeti pfeddelice - 

/ceil 

=jmen. 1 

mA 

vyvody 02, 03, efektivni na 50 Q 
SP5011 

U\2< U\ 3 ef 

=17,5 az 200 

mV 

SP5012 

Vstupni impedance pfeddelice - 

Z/|2' U\3 ef 

=10 az 200 

mV 

vyvody 02, 03 

P\2< P\3 

=jmen. 50 

Q 


Vstupni napeti - uroven H 
vstupy 12, 13, 14 

Um 

=3,5 az U cc 

V 

Vstupni napeti - urovefi L 
vstupy 12, 13, 14 

Ml 

=0 az 1,5 

V 

Vstupni proud - uroven H 
vstupy 12, 13, 14; (7,=5 V 

/|H 

<0,4 

mA 

Vstupni proud nabojoveho cerpadla 
vyvod 08; U s = 2,0 V 

Iqs 

=jmen. ±100 

jxA 


be 

=± 75 az +125 

uA 

Svodovy proud vyvodu nabojoveho 
cerpadla 

vyvod 08; U z = 2,0 V 

bis 

<±1 

uA 

Vystupni proud budice 
vyvod 07; U y =0,7 V 

bi 

>1 

mA 

Tepelna zavislost" 

TK 

=5 

mV/s 

Tepelna stabilita oscilatoru 21 
vyvod 09, 10 

TKosc 

=0,12 

ppm/K 

Stabilita oscilatoru v zavislosti 
na napajecim napeti 
vyvod 09, 10; U cc =4,5 V az 5,5 V 

TKUq sc 

=0,25 

ppm/K 


1. Kolektoru vnejsiho tranzistoru pro buzeni varikapu. 

2. Pouze v teplotnim rozsahu 0 az +65 °C integrovaneho obvodu. 


ELECTUS 1991 


CENA: 15 Kcs 


Tradicni zimnf prfloha casopisu AR - 

tentokrat bez shaneni az do domu! Vyuzijte novou sluzbu Vydavatelstvi Magnet- 
-Press a objednejte si do 14.10. 1991 prilohu ,,ELECTUS 1991“ na adrese: Magnet- 
- PRESS, s.p.jedakce Amaterske radio, Jungmannova 24, 113 66 Praha 1. Posta 
Vam ji doruci ihned po vyjiti v prosinci 1991. 

ELECTUS 1991 - 80 stran zajimavostf a konstrucmch navodu ze vsech 
oboru elektroniky pro dlouholet^ fitenare i pro deti a zacatecnfky. 
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SP5050, SP5051 
SP5052 

Jednocipove kmitoctove 
syntezatory 1,8 a 2,0 GHz 

Vyrobce: Plessey Semiconductor 

Integrovane obvody SP5050 az SP5052 
tvori ve spojeni s napefove rizenym oscila- 
torem (VCO) uplny system s fazove uzavre- 
nou smyckou, schopny kmitoctove syntezy 
az do kmitoctu 2,3 GHz (podle typu obvodu). 
Obvod se sklada z preddelice s delicim 
pomerem 32, na jehoz vstupu je zapojen 
predzesilovac, k vystupu je pripojen pro- 
gramovatelny delic 14 b, rizeny seriove dato- 
vym registrem. Ridici vyberove linky jsou 
rovnez soucasti obvodu. Umoznuji spinani 
kombinace ctyr vystupnich stavu ve trech 
vystupnich vyvodech podle funkcni tabulky. 
Kmitoctovy/fazovy komparator je napajen 
signalem s referencnim kmitoctem 3,90625 
kHz, ktery je odvozen z kmitoctu 4 MHz 
ridiciho krystalu oscilatoru integrovaneho na 
spoiecnem cipu. Komparator pracuje s vy- 
stupem, k nemuz je pripojeno nabojove cer- 
padlo. Za nim nasleduje vystupni zesilovaci 
stupen, u nehoz se muze zavest zpetna 
vazba. K rizeni varikapu VCO postaci pouze 
jediny vnejsi tranzistor. 

Vlastnosti obvodu 

- obvod tvori uplny jednocipovy system 
kmitoctoveho syntezatoru, ktery muze pra- 
covat s rizenim mikroprocesorem, 

- na spoiecnem cipu je integrovan predde- 
lic, u SP5050 navic predzesilovac, 

- datovy vstup je urcen pro prijem seriove- 
ho datoveho signalu 16 b, 

- obvod muze zpracovavat kmitocty az do 
2048 MHz v krocich po 125 kHz, pouzije-li se 
krystal 4 MHz, 

- obvod SP5052 pracuje az do kmitoctu 
—*2300 MHz, 

- vysoky kmitocet komparatoru zjednodu- 
suje filtr nabojoveho cerpadla, 

- obvody maji tri volitelne ridici vystupy, 

- zesilovac nabojoveho cerpadla pracuje se 
zpetnou vazbou, jeho funkci je mozne bloko- 
vat, 


- na spolefinem cipu je za oscilatorem in¬ 
tegrovan delic kmitobtu s pomerem 32, na 
jeho vystupu se muze odebirat hodinovy 
signal 62,5 kHz, 

- integrovany obvod se napaji jednim klad- 
nym napetim +5 V, spotreba proudu je 90, 
70, popup. 85 mA. 

Pouzdro: plastove DIL-18 

Popis funkce 

Schopnost popisovanych obvodu ladit 
vstupni signal v rozsahu od 950 do 1750 
MHz v druzicovem prijimaci je podminena 
pouzitim kvalitniho, stabilniho lokalniho 
oscilatoru s vysokym kmitoctem, potrebnym 
k ziskani mf kmitobtu 480 MHz. Kmitoctova 
informace se programuje s vyuzitim 14 bitu 
ze sestnactibitoveho serioveho datoveho 
slova. Zbyvajici dva bity slouzi k nastaveni 
vystupniho stavu ridicich vystupu, ktere se 
pouzivaji k sepnuti zadaneho kmitoctoveho 
signalu pomocne nosne zvuku nebo k polari- 
zaci. 

Pro dosazeni velke citlivosti v okamziku 
odpojeni mistniho oscilatoru kanaloveho vo- 
lice ma preddelic s delicim pomerem 32 
predrazen diferencni zesilovac se vstupy ve 
vyvodech 03 a 04. Integrovane obvody 
SP5051 a SP5052 tento predzesilovac ne- 
maji, proto horni hranice jejich vstupnich 
kmitoctovych rozsahu je vyssi. Timto uspo- 
radanim obvody SP5051 a SP5052 vsak 
nejsou citlivejsi na dolni hranici. 

Referencni kmitocet fazoveho komparato¬ 
ru 3,90625 kHz se ziskava delenim kmitoctu 
4 MHz z krystalem rizeneho oscilatoru, ktery 
je integrovan na cipu. Na vyvodu 13 je 
mozne odebirat hodinovy signal s kmitoctem 
62,5 kHz pro ruzne ucely v jinych funkcnich 
skupinach prijimace. Vystup preddelice 
s pomerem 32 budi vicemodovy delic, ktery, 
je-li uzavrena smycka, vyrabi na vystupu 
kmitoctovy a fazovy zaves k referencnimu 
kmitoctu. 

Synteza uplneho rozsahu kmitoctu od 64 
MHz do 2048 MHz se provadi zmenou delici- 
ho pomeru vicemodoveho delice v zavislosti 
na privadenem datovem signalu z vnejsku 
ridiciho systemu. Syntezator se sklada 
z preddelicky s delicim pomerem 32, za nim 
pak nasleduje ctrnactibitovy programovatel- 
ny delic. Data ve tvaru serioveho ctrnactibi- 


Tab. 1. Funkcni tabulka kmitoctovych syntezatoru 
SP5050, SP5051, SP5052 


vyber pasma 

2’ 5 2’ 4 

kontrolni vystupy 
vyvod 

06 07 08 

0 

0 

H 

H 

H 

0 

1 

H 

L 

H 

1 

0 

L 

H 

H 

1 

1 

H 

H 

L 


toveho slova se vkladaji za pouziti hodinove- 
ho signalu dat a vyberovych linek z kontrolni- 
ho systemu do pametoveho registru 14 b ri¬ 
diciho vicemodoveho delice, zatimco zbyva¬ 
jici dva bity urcuji stav vystupu kontrolnich 
(vyvody 06, 07, 08). 

Data ze serioveho vstupu (vyvod 01) se 
vkladaji do pamet’oveho registru s kladnou 
hranou datoveho hodinoveho signalu, priva- 
deneho na vstup (vyvod 18), je-li ve vybero- 
vem vstupu cipu (vyvod 17) vysoka uroven. 

Vysledny kmitocet signalu z programova- 
telneho delice se fazove porovnava s priva- 
d§nym referencnim kmitoctem. Jak jiz bylo 
uvedeno, je referencni kmitocet generovan 
delenim kmitoctu vystupniho signalu krysta- 
loveho oscilatoru delitelem 1024. Vystup 
z fazoveho detektoru ridi funkci nabojoveho 
cerpadla (vyvod 11). Z vystupu jeho budice 
(vyvod 10) se odebira signal k buzeni vnejsi- 
ho tranzistoru pro rizeni varikapu napefove 
rizeneho oscilatoru VCO (viz. obr. 7). Popsa- 
ne zapojeni je uplny system uzavrene fazo¬ 
ve smycky, v niz je kmitocet urcen pro- 
gramovanim delice. 

Syntezovany kmitocet je dan pomerem 

kmitocet krystalu x M 

. __ 

kde M je jakekoliv cele cislo v rozsahu od 
512 do 16 383. 

Minimalni kmitoctovy krok je dan pome¬ 
rem 

kmitocet krystalu 
32 

coz je zmena syntezovaneho kmitoctu pro 
zmenu dato 1 bit programovanych do delice. 

Obr. 3 a funkcni tabulka 1 udava fo«nat 
a podminky casovani vsech popsanych syn¬ 
tezatoru SP5050, SP5051 a SP5052. 

Jediny vnejsi tranzistor, buzeny z vystupu 
nabojoveho cerpadla, dodava mezivrcholo- 
ve napeti 30 V, potrebne k rizeni funkce 
varikapu oscilatoru kanaloveho volice. 

Vyvod 12 je obousmerny vstupni/vystupni 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni kmitoctovych syntezatoru 
SP5050, SP5051, SP5052: Funkce vyvodu: 01 - vstup dat; 02 - pripoj 
napajeciho napeti +5 V; 03, 04 - vstup preddelice; 05 - zemnici bod 
(0 V); 06, 07, 08 - ridici vystupy; 09 - zemnici bod (0 V); 10 - vystup 
budide; 11 - vyvod nabojoveho cerpadla; 12 - vystup vicemodoveho 
delice;' 11 - vyvod nabojoveho cerpadla; 12 - vystup vicemodoveho 
delice +M, blokovani funkce nabojoveho cerpadla; 13 - vystup 
hodinoveho signalu 62,5 kHz; 14 - pripoj vnejsiho kondenzatoru 
oscilatoru • 15 - pripoj ridiciho krystalu 4 MHz; 16 - pripoj napajeciho 
napeti +5 V; 17- vyber cipu (CS); 18 - vstup hodinoveho signalu dat 


vyvod. Je-li na jeho vstupu vysoka uroven, 
zablokuje se funkce nabojoveho cerpadla. 
Alternativni funkce vystupu slouzi pouze pro 
testovaci postupy a dale vzdy, ma-li byt 
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Platt's XTAL 4 MHz: 

fmax “20428750MHz vstupnf kod 


213 20 

64MHz vst upnf kod = OgOOIOOOOOOOOO 


d< smjumrL.mrmjL 


cs 

1 

DATA | 

2 15 

2 14 

2 13 

212 

r i 

2 2 

2 1 

2° 

v 


n msb 





LSB , 

vyber dat n< 



kmitoctova data 




ri'dicl vystupy (LSB * 125kHz) 

(viz funkcni tab.) 



Obr. 3. Zpusob formatovani dat a casovani obvodu SP5050, 
SP5051, SP5052 



Obr. 4. Typicke zapojeni obvodu SP5050, SP5051, SP5052 pro 
rizenioscilatoru v rozsahu do 2,3 GHz. obvod SP5050pracuje do 1,8 
GHz, SP5051 do 2 GHz, SP5052 do 2,3 GHz 



Obr. 5. Prubeh typicke vstupni citlivosti ob¬ 
vodu SP5050 vzavislosti na provoznim kmi- 
toctu 


Tab. 2. Elektriyke udaje kmitoctovych syntezatoru SP5 050, SP5051, SP5052 
Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvody 02 a 16 

Ucc2> Uccie -7,0 

V 

Vstupni napeti preddelice 




mezivrcholove, vyvody 03, 04 

^13, ^14 M/M -2,5 

V 

Vystupni napeti vyberu pasma 
vyvody 06, 07, 08 

4)6 1 4)7, 

4)8—14 

V 

Rozsah pracovni teploty 

4 

=-10 az +65 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

4tg 

=-55 az +125 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri i^ a =25 °C, U C c=5 V, kmitoctovy standard 4 MHz 


NapajecLnapeti - vyvody 02, 16 

Ucc 2 i Uqqiq -jmen. 5,0; 

V 



4,5 az 5,5 

V 

Napajeci proud - vyvod 02 
SP5050 

4)02 

=jmen. 70 

mA 

SP5051, SP5052 

Vstupni napeti preddelice 

lcC2 

=jmen. 85 

mA 

vyvod 03, 04 
sinusovy signal 300 az 

1800 MHz 

SP5050 - viz obr. 4 

4|3, 44 

=jmen. 50 

mV 

SP5051 - viz obr. 5 

4l3. 4 4 

>100 

mV 

SP5052 - viz obr. 6 

Vstupni impedance preddelice 

4,3, 44 


mV 

vyvod 03, 04 

Vstupni napeti - uroven H 

7^13 fll4 

=jmen. 50 

Q 

vyvody 01, 12, 17. 18 

Vstupni napeti - uroven L 

4h 

=3,5 az + Uqc 

V 

vyvody 01, 12, 17, 18 

Vstupni proud - uroven H 

4l 

=0 az 1,5 

V 

vyvody 01, 12, 17, U\= 5,0 V 
Vstupni proud - vyvod 18 

/,H 

<•0,4 

mA 

61=3,5,V 

Rozkmit vystupniho napeti vice¬ 
modoveho delice - vyvod 12 
fl 12 = 6,8 kQ vuci zemi 21 

4l 8 

<5 

uA 

4)12 M/M 

=jmen. 350 

mV 

Vstupni hystereze hodinoveho 



signalu dat - vyvod 18 

Kmitocet hodinoveho signalu dat 


=jmen. 0,6 

V 

vyvod 18 

Doba pripravy dat - 

ICLK 

<0,5 

MHz 

vyvody 01, 18 

Casovani vyberu cipu - 

4etup 

>0,5 

uS 

vyvody 17, 18 
pozitivni 

csd( p) 

=0 az t c 

|iS 

negativni 

Napeti vnejsiho oscilatoru 

csd(n) 

>0,5 

1 «s 

vyvody 14, 15, stridava vazba 

4l4, 4,15 

=jmen. 250 

mV 

Vystupni proud nabojoveho cerpadla 


vyvod 11, 1=2,0 V 

/on 

=jmen. ±100; 

f*A 



±75 az ±125 

uA 

Svodovy proud vystupu nabojoveho 


cerpadla 

vyvod 11, f/n =2,0 V 

41L 

<±1 

UA 

Teplotni zavislost svodoveho 



proudu " 

Teplotni stabilita oscilatoru 

TK 

<5 

mV/s 

i‘4=0 az 65 °C, vyvody 14, 15 
Stabilita oscilatoru v zavislosti 

TKqsc 

=jmen. 0,12 

ppm/K 

na zmene napajeciho napeti 
vyvody 14, 15, U c c =4,5 az 




5,5 V 

Vystupni proud budice nabojoveho 

I 

O 

=jmen. 0,25 

ppmA/ 

cerpadla 
^io=0,7 V 

4no 

>1 

mA 

Svodovy proud ridicich vystupu 
vyvody 06, 07 08 
U 6 =U7=U q =13,5 V 

Vystupni proud ridicich vystupu 

4>L6,7,8 

<5 

uA 

vystupy 06, 07, 08, U 0 = 12 V 
Svodovy proud vystupu 

4)6, 4)7, 4)8 

=jmen. 1,3; >1 

mA 

hodinoveho signalu 
vyvod 13, (Vi 3 =5,5 V 

4l3L 

<5 

uA 

Saturacni napeti vystupu 



hodinoveho signalu 
vyvod 13, / 13 = 1 mA 

43 sat 

<0,5 

V 


1. Kolektoru budictho tranzistoru varikapu. 

2. Pouze behem zkusebniho testu. 


monitorovan vystup vicemodoveho delice 
{^M). Tento signal se muze odebirat s ma- 
lou amplitudou, je-li vyvod 12 zatizen rezi- 
storem 6,8 kQ vuci zemi. Jestlize jsou data 
zapsany, nabojove cerpadlo se uzavre, cimz 
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Obr. 6. Prubeh typicke vstupni citlivosti ob- 
vodu SP5051 v zavislosti na provoznfm kmi¬ 
toctu 

Obr. 7. Prubeh typicke vstupni citlivosti ob- 
vodu SP5052 v zavislosti na provoznim kmi¬ 
toctu 

se zabranf nezadoucf zmene kmitoctu osci¬ 
latoru. 

K zajisterri stability provozu jsou zdvojeny 
napajeci vyvody (02 a 05) a zemnici vyvody 
(05 a 09). V provozu se musi zasadne vzdy 
vyuzi't a zapojit. 



SP5060, SP5062 

Kmitoctovy syntezator 
2 GHz a 2,3 GHz 
s pevnym modem 

Vyrobce: Plessey Semiconductor 

Integrovane obvddy SP5060 a SP5062 
jsou urceny pro pouziti ve venkovm'ch jed- 
notkach (hlavicich) televiznich prijimacu 
druzicove televize. Spolu s vhodnym nape- 
t’ove rizenym oscilatorem (VCO) tvori uplny 
syntezator s uzavrenou fazovou smyckou 
(PLL). System integrovaneho obvodu sdru- 
zuje preddelic a pevny delic kmitoctu. Fazo- 
vy komparator je napajen signalem s refe- 
rencnim kmitoctem, odvozenym z vnejsiho 
oscilatoru nebo kremenneho krystalu. Kom¬ 
parator je vybaven vystilpem typu nabojove- 
ho cerpadla, za nimz nasleduje vystupni 


zesilovaci stupen, u nehoz se muze zavadet 
zpetna vazba. K rizeni varikapu je zapotrebf 
pouze jeden vnejsi tranzistor (napr. 2N3904 
apod.). 


Vlastnosti obvodu 

- integrovany obvod se napaji pouze jed- 
nim kladnym napeti'm +5 V, jeho napajeci 
proud dm' typicky 50 mA, 

- soucasti syntezatoru je preddelic kmitoctu 
a predzesilovac, 

- vysoky kmitocet komparatoru je vhodny 
k ucinne filtraci, 

- zesilovac nabojoveho cerpadla je vyba¬ 
ven odbockou pro zavedenl zpetne vazby, 

- syntezator SP5060 muze pracovat az do 
kmitoctu 2 GHz, SP5062 az do kmitoctu 2,3 
GHz, 

- obvod SP5060 se muze pouzivat v pasmu 
C se smesovacem, zdvojujidm kmitocet. 



Obr. 3. Typicke provozni a merici zapojeni 
obvodu SP5060 se vstupnim kmitoctem 
1024 MHz a referencnim krystalem 4 MHz. 
Stejne zapojeni plati s obvodem SP5062, 
ktery pracuje s kmitoctem 2200 MHz a ridi- 
cim krystalem 8,59375 MHz 


r 


Ucci ( + 5V) 

_S J 



oscilatoru krysial 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni syntezatoru SP5060, SP5062. 
Funkce vyvodu: 01 - pripoj napajeciho napeti U C ci (+5 V); 02, 03 

- vstup preddelice; 04 - zemnici bod (0 V); 05 - nepouzity vyvod; 06 

- zemnici bod (0 V); 07 - budici vystup; 08 - vyvod nabojoveho 
cerpadla; 09 - pripoj vnejsiho kondenzatoru oscilatoru; 10 - vstup 
signalu z referencniho oscilatoru, popup, pripoj referencniho krysta¬ 
lu; 11 - pripoj napajeciho napeti U C ci i (+5 V); 12, 13, 14- nepouzite 

vyvody 



XTAL 

4 MHz 


Cose 


nabojove 
cerpad lo 


Obr. 2. Zapojeni vstupniho/vystupniho roz- 
hrani obvodu SP5060 a SP5062 


Tab. 1. Elektricke udaje kmitoctovych syntezatoru SP5060, SP5062 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 01 a 11 
Vstupni napeti preddelice 

Uc ci. Mccu 

<7 

V 

V 

(mezivrcholove) 

Uz, U 3 M/M 

<2,5 

Teplota prechodu 


<175 

°C 

Rozsah pracovni teploty 

h 

=-10 az +70 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-55 az +125 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri iV a =25 °C, U c c=4,5 az 5,5 V 



Napajeci napeti - vyvod 01 a 11 

Ucc 

=4,5 az 5,5 

mA 

Napajeci proud - vyvod 01 

hci 

=jmen. 50;<60 

mA 

Napajeci proud - vyvod 11 

Vstupni napeti preddelice - 

/ecu 

=jmen. 1 

mA 

vyvod 02 a 03 
sinusovy signal 300 az 

2000 MHz SP5060 

U\ 2 , U \ 3 

>100 

mV 

sinusovy signal 300 az 

2300 MHz SP5062 

U\ 2 , U\j 

=viz obr. 7 

mV 

Vstupni impedance preddelice - 
vyvody 02 a 03 

P\ 2 , P\3 

=jmen. 50 

Q 

Vystupni proud nabojoveho cerpadla 



vyvod 08, U a = 2,0 V 

k 

=jmen. ±100; ±75 

uA 


az ±125 

Svodovy proud nabojoveho cerpadla 


|.iA 

vyvod 08 lfe=2,0 V 

Vystupni proud budice nabojoveho 

k 

<±1 


cerpadla 

vyvod 07, U 7 = 0,7 V 

hi 

>1 ■ 

mA 

Tepelna zavislost svodu n 

TK 

=jmen. 5 

mV/s 

Teplotni stabilita oscilatoru 21 
vyvod 09 a 10 

Stabilita oscilatoru v zavislosti 

TK OSC9, 10 

=jmen. 0,12 

ppm/K 

na napajecim napeti 
vyvod 09 a 10, l)cc=4,5 az 




5,5 V 

Kmitocet referencniho hodinoveho 

Kosc 3 . io 

=jmen. 0,25 

ppm/K 

signalu - vyvod 10 SP5050 

/ref 

=2 az 3 

MHz 

SP5062 

/ref 

=2 azIO 

MHz 

Rozkmit vnejsiho referencniho 




signalu - vyvod 10 

Impedance referencniho vstupu - 

0/ref ef 

= 100 az 500 

mV 

vyvod 10 

R\ REF 

=jmen. 25 

kQ 


1. Kolektoru vnejsiho budiciho tranzistoru varikapu. 

2. V teplotnim rozsahu integrovaneho obvodu od 0 do 65 °C. 
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Pouzdro: DIL-14 

Popis fiinkce 

Jestlize je integrovany obvod SP5060, 
SP5062 pouzivan s napefove rizenym osci- 
latorem, predstavuje uplny kmitoctovy syn- 
tezator, pracujici s uzavrenou fazovou 
smyckou. Referencni kmitocet fazoveho 
komparatoru se zi'skava delenim referencni- 
ho kmitoctu, ktery se bud’ generuje primo na 
cipu za pouziti kremenneho krystalu nebo se 
pouziva vnejsiho oscilatoru referencniho 
kmitoctu. 

Vystupni signal z preddelice je delen delic- 
kou s pevnym delicim pomerem, na jejimz 
vystupu je pak kmitocet, ktery je fazove 
uzavren s referencnim kmitoctem. Delici 
stupne jsou navrzeny tak, aby vznikl pevny 
pomer mezi syntezujicim kmitoctem s refe¬ 
rencnim kmitoctem (256:1). 

Integrovany obvod SP5060 muze zpraco- 
vavat jakykoli kmitocet signalu v rozsahu od 
300 do 2000 MHz, obvod SP5062 v rozsahu 
od 300 do 2300 MHz, a to s pouzitim signalu 
s vhodnym referencnim kmitoctem nebo ri- 
dicim signalem. 

Rozkmit vystupniho napeti, ktere je po- 
trebne pro funkci varikapu oscilatoru, zajisti 
pouze jediny vnejsf tranzistor, buzeny z vy¬ 
stupu nabojoveho cerpadla. 

Z duvodu stability provozu obvodu se 
musi napajeci napeti +5 V dostatecne blo- 
kovat. Uzemneny pol zaporneho napajeciho 
zdrojeje nacipu rozdvojen a vyveden nadva 
samostatne vyvody (04 a 06). Proto je za- 
kladni podminkou spravne funkce spravne 
zapojeni vsech napajecich vyvodu. 



Obr. 4 Typicke provoznizapojeni int. obvodu 
SP5060, popup. SP5062, ktery pracuje 
s vnejsim referencnim oscilatorem 



Obr. 5. Prubeh typicke vstupni impedance 
normovane na 50 Q 



Obr. 6. Prubeh typicke vstupni citlivosti, nor¬ 
movane na 50 Q, v zavislosti na kmitoctu 
obvodu SP5060 



Obr. 7. Prubeh typicke vstupni citlivosti ob¬ 
vodu SP5062 v zavislosti na kmitoctu 


TDA1534 

Analogove cislicovy 
prevodmk 14 b 
pro ci'slicove systemy 

Vyrobce: Philips-Valvo 

Vlastnosti obvodu 

- prevodnik vyrabi z analogoveho signalu 
seriova datova slova 14 b, 

- sukcesivni aproximace zarucuje vysokou 
presnost funkce obvodu, 

- velka linearita, potrebna pro vysoce hod- 
notne prenosy signalu hifi, 

- soucasti obvodu je presny teplotne kom- 
penzovany zdroj proudu, 


- samostatny vstup startovaciho impulsu, 

- cislicovy vystup s hodinovym signalem 
dat a stavovym signalem, 

- obvod je na strane vstupu/vystupu sluci- 
telny s logikou TTL, 

- prevodnik pracuje ve spojeni s rychlym 
vzorkovacim a pridrznym obvodem 
TDA1535. 

Pouzdro: plastove SOT-117 (DIL-28) 

Popis funkce prevodniku A/D s obvody 
TDA1534 a TDA1535: Prevodnik A/D 14 b je 
vhodny predevsim pro pouziti v cislicovych 
nizkofrekvencnich zapojenich. Spolu s pred- 
razenym vzorkovacim a pridrznym obvodem 
TDA1535 muze vyrabet velmi kvalitni disli- 
cove signaly. Zapojeni na obr. 4 vyuziva 


sukcesivni aproximace, na spolecnem cipu 
ma sdruzen komparator, zdroj referencniho— 
proudu a generator hodinoveho kmitoctu. 
Vnitfni prevodnik D/A 14 b ma binarni zdroj 
proudu a spinac bitu. 

Komparator je na vstupu mimoradne rych- 
ly. Za nim nasleduje aproximacni registr 
(SAR), ktery se sklada ze 14 adresovatel- 
nych registru, ktere jsou pripojeny na spina- 
ny proudovy delic vnitrniho prevodniku D/A 
14 b. Bez vyvazovani se tak dosahuje vyso- 
ke presnosti a velke linearity. V ridici logice 
je pouzito prevodu vnitrni urovne na uroven 
TTL. Generator hodinoveho signalu ridi ap¬ 
roximacni registr a vydej dat. Vyrobena 
ctrnactibitova data se seriove vydavaji na 
cislicovem vystupu, synchronne s nimi se 


Tab. 1. Elektricke udaje prevodniku A/D TDA1534. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti kladne 

Up (5/25.28) 

=0 az +7 

V 

Napajeci napeti zaporne 

Um (6/25,28) 

=0 az -7 

V 

Napajeci napeti zaporne 

4j2 (9/25,28) 

=0az -20 

V 

Ztratovy vykon celkovy 



i% <25 °C 

Pu 

<3,5 

W 

Rozsah pracovni teploty okoli 


=-20 az +70 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

'4lg 

=-55 az +150 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =+5 V, U w =-5 V, 0 

N2=-17 V, » a 

=25 °C, neni-li uvedeno 


jinak. 




Napajeci napeti kladne 1 

Up (5/28) 

=jmen. 5,0; 4,0 az 6,0 

V 

Napajeci napeti zaporne 11 

Un\ (6/28) 

=jmen. -5,0 

V 

Napajeci napeti zaporne 

Um (9/28) 

=jmen. -17; 




-16,5 az-18 

V 

Napajeci proud vyvodu 05 

(5) 

=jmen. 30; <40 

mA 

Napajeci proud vyvodu t)6 

/n) (6) 

=jmen. -37; <-45 

mA 

Napajeci proud vyvodu 09 

412 (9) 

jmen. -10; <13 

mA 

Analogovy vstup: (vyvod 24) 



Vstupni proud maximalni pro 




plnou vychylku 

^24 max 

=jmen. 4; 3,8 az 4,2 

mA 


Chybove napeti vstupu 
(nesymetrie) 

-U 24125 

=jmen. 20; 10 az 30 

mV 

Chybovy proud vstupu 


=jmen. 500 

nA 

Linearita: 

Chyba linearity 

i'/ a =25 °C 

L 

=jmen. ±0,25 

LSB 

i4=-20 az +70 °C 

L. 

=jmen. ±0,5 

LSB 

Odstup signalu k sumu 
f=10az 20000 Hz, pfi/ FS 2 ' 

S/N 

=jmen. 84; >80 

dB 

Binarni nesymetrie proudova 

bo 

=jmen. 0,5 / FS ; 


Startovaci zapojeni: (vyvod 01 ) 
(rizeni snimacim kmitoctem) 
Vstupni napeti - uroven H (start) 

U\H 

0,45 lp S az 0,55 / FS 

=2 az Up 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

U\\_ 

=0 az 0,8 

V 

Vstupni proud - U, H >2,0 V 

/|H 

<40 

pA 

Vstupni proud - Um<0,8 V 

-4 

<1,6 

mA 

Cislicove vystupy DATA, STROBE, STATUS: 

(vystup 03, 04 a 02) 


Vystupni napeti - uroven H 

Uqh 

=2,4 az Up 

V 

Vystupni napeti - uroven L 

Uql 

=0 az 0,6 

V 

Vystupni proud - U QH >2,4 V 

Iqh 

=jmen. 400 

pA 

Vystupni proud - U QL <0,6 V 

-Iql 

=jmen. 16; >6,4 

mA 


1. Vsechny napajeci napeti se musi pripojit soucasne. 

2. f= 1 kHz sinusovy se snimacim kmitoctem 44 kHz. 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni prevodniku TDA1534. Funkce 
vyvodu: 01 - vstup spousteni prevodniku; 02 - stavovy vystup; 03 

- datovy vystup; 04 - vyber dat; 05 - pripoj kladneho napajeciho 
napeti U P (+5 V); 06 - pripoj zaporneho napajeciho napeti U N1 (-5 
V); 07, 08 - vstup oscilatoru (pripoj vnejsiho kondenzatoru 820 pF); 
09 - pripoj zaporneho napajeciho napeti U N2 (-17V); lOaz 17-pripoj 
blokovacich kondenzatoru upraveneho proudoveho zdroje (8x470 
nF); 18 - zemnici bod referencniho zdroje proudu; 19 - pripoj 
vnejsiho rezistoru referencniho zdroje proudu (120 Q); 20 - pripoj 
vnejsiho rezistoru referencniho zdroje proudu (1,2 kQ); 21, 22 

- pripoj blokovacich kondenzatoru upraveneho proudoveho zdroje 
(2x470 nF); 23 - vstup binarni nesymetrie (pripoj vnejsiho konden¬ 
zatoru 470 nF); 24 - vstup analogoveho signalu; 25 - zemnici bod 
analogove casti; 26, 27 - pripoj vnejsiho kondenzatoru oscilatoru 

hodinoveho Signalu (220 pF), 28 - zemnici bod cislicove casti 


10 k 



Obr. 2. Doporucene a mefici zapojeni prevodniku A/D s obvody 
TDA1534 a TDA 1535 


tsc TDA1534 


start 

71 


-•H 



stavovy 
signal— 


tDSH 

L 


vzockevam 
dat - 


lUULil 


datovy V—y "V— V* "V —\ r * “7 —\ r 

signal-A-—A—/'—/|S———Aw*-/'—A—A—A_ 


Obr. 3. Definice vystupnich dat prevodniku 
urovne: 


Stavovy signal (doba prevodu) 


C 2 S/ 27 — 22 O pF ±1 % 

tc 

-5,5 

us 

Doba trvani startovaciho impulsu 

kc 

= 0 , 2 azt c 

■flS 

Doba zpozdeni stavoveho signalu 

tso 

^60 

ns 

Doba nabehu signalu DA TA (50 %) 

Ids 

=25 

ns 

Doba trvani vzorkovabiho signalu 

tosH 

= 125 

ns 


projevuje na vzorkovacim vystupu hodinovy 
signal. Stavovy signal ridi vzorkovad a pri- 
drzny obvod TDA1535. 


Popis funkce 

Integrovany obvod TDA1534 sdruzuje tyto 
funkcni skupiny: 

Prevodnik D/A 14 b - je zalozen na prin- 
cipu ,,dynamickeho vyberu prvku“, jehoz 
vysledkem je vysoka pfesnost, linearita 
a dlouhodoba stabilita, aniz by bylo potrebne 
vyvazovani. Hlavni soucasti prevodniku D/A 
je binarni proudovy zdroj a spinac bitu. Pre- 
vodnik dodava rovnez proud pro binarni 
nesymetrii pro bipolarni operace prevodniku 
A/D. 

Komparator s rychlym ustalenim - je slo- 
zen z rychleho operacniho zesilovace se 
specialnim systemem kmitoctove kompen- 
zace. 

Sukcesivni (postupny) aproximacni re- 
gistr (SAR) je pole ctrnacti adresovatelnych 
bistabilnich klopnych obvodu s vystupy pri- 
pojenymi k bitovym spinacum prevodniku 
D/A. 

Prevodnik logicke urovne vnitrni - prevadi 
urovne proudove logiky (CML) na urovne 
TTL pro jednoduche rozhrani prevodniku 
A/D s radou standardni logiky. 


Oscilator hodinoveho signalu a ridici logi- 
ka - odevzdava impulsy a casovy signal pro 
aproximacni registr (SAR) a pecuje o komu- 
nikaci s perifernimi obvody. 

Zdroj referencniho napeti - pracuje na 
principu sirky pasma napeti kremiku. Je 
vybaven zvlastni kompenzaci teploty. Caso- 
vani vystupniho signalu je definovano dia- 
gramem na obr. 3. Prichodem cela hrany 
spousteciho impulsu prevodu (SC) prevod- 
niku A/C prevadi vstupni napeti. Behem 
cyklu prevodu jsou na vystupnich vyvodech 
nasledujici signaly: 

- na vyvodu 02 - stavovy signal, ktery se 
muze pouzit ke zrychleni vzorkovaciho a pri- 
drzneho zapojeni s celem impulsu A/D v pri- 
drznem provozu, 

- na vyvodu 04 - signal se pouziva jako 
hodinovy signal vystupnich dat pro periferni 
pristroje, 

- na vyvodu 03 - vystup dat - datovy signal 
14 b je seriovy binarni, vystupni kod prevod- 
niku A/D zacina bitem nejvyssiho radu 
(MSB). Musime si uvedomit, ze data plati se 
sestupnou hranou signalu vyberu dat. 


TDA1535 

Vzorkovaci a pridrzny obvod 

Vyrobce: Philips-Valvo 

Vlastnosti obvodu 

- bipolarni vzorkovaci s pridrzny obvod 
pro pripravu signalu z analogovecislicove- 
ho prevodniku, 

- obvod je urcen pro cislicove systemy, 

- vyznacuje se nepatrnym zkreslenim 
0,001 % a velkou odolnosti proti ru§eni, 

- vstupy obvodu jsou osazeny prechodo- 
vymi, polem fizenymi tranzistory, 

- na cipu je integrovan rychly operacni 


Obr. 1 Funkcni skupi¬ 
nove zapojeni obvo¬ 
du TDA1535. S uve- 
denymi soucastkami 
slouzi tez jako mefici 
a doporucene zapo¬ 
jeni 
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zesilovac se dvema prepinatelnymi vstupy 
a sirokopasmovym vystupnim stupnem tff- 
dy B, 

- ridici vstup je slucitelny s logikou TTL, 

- obvod se napaji ze symetrickeho napaje- 
ciho zdroje s normovanym napajecim na- 
peti'm ±5 V. 

Pouzdro: plastove DIL-16 


Tab. 1. Elektricke udaje vzorkovaciho a prfdrzneho obvodu TDA1535. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti kladne 

M 3 0,16/2,6) -0 az +10 

V 

Napajeci napeti zaporne 

(10,15/2,6) =0 az -10 

V 

Ztratovy vykon celkovy 

p t o. <430 

mW 

Rozsah pracovni teploty okoli 

ft a =-20 az +70 

°C 

Rozsah dovolene teploty prechodu 

=-55 az +- 150 

°c 

Rozsah skladovaci teploty 

i> s tg =-55 az +150 

°c 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =+5 V, U N =-5 V, (> a = 

25 °C, neni-li uvedeno jinak. 


Napajeci napeti kladne 11 

Up. 0,16/2 6) =jmen. 5;4az8 

V 

Napajeci napeti zaporne" 

(10,15/2,6) =jmen. -5; -4 az -8 

V 


Napajeci proud kladny 

I? ( 9 x 16 ) 

=jmen. 27 

mA 

Napajeci proud zaporny 

Signalova cesta (sepnuto): 

In (io+i5) 

=jmen. -27 

mA 

Vstupni signal 

- U\ 13:12 M/V 

1 <4 

V 

Zesileni (vyklicovano) 


=jmen. -1 

V/V 

Strmost pokiesu (pridrzeni) 

Doha sireni 
skok z -4 V na +4 V 

dL//dt 

=jmen. 50 

mV/s 

do 0,001 % /c, ot 

4c 

=jmen, 2 

us 

Sirka pasma maleho signalu 

b 

=jmen. 2 

MHz 

Tolerance doby mereni 

Chybove napeti mezi vstupem 

ku 

<0,5 

ns 

a vystupem (stala nesymetrie) 1 U s ho 
Mereni pri U\ M / M = ±4 V, vyklicovano, 
f=20 az 20 000 Hz: j 

=jmen. 2 

mV 

zkresleni 

Koi 

= jmen, -110 

dB 

odstup ruseni 

Cislicove rizeni - vstup S/H: 

(vyvod 05) 

S/N 

=jmen. 110 

dB 

Vstupni napeti - uroveh H 

Um 

>2,0 

V 

Vstupni napeti - uroveh L 

Vstupni proud - uroveh H 

Ml 

=0 az 0,8 

V 

(pridrzeno) 

Vstupni proud - uroveh L 

/,h 

<20 

uA 

(vyklicovano) 

/,L 

<400 

uA 


TDA1540 

Cislicove analogovy prevodmk 
14 b pro zpracovanf nf signalu 


Vyrobce: Philips-Valvo 

Vlastnosti obvodu 

- prednosti obvodu je velky odstup signalu 
k surriu (85 dB), 

- v celem rozsahu dovolenych teplot prevod- 
nik pracuje s velkou presnosti, 

- obvod ma maly kvantovy sum, 

- v provozu nevyzaduje vyvazeni vnitmi 
vyhodnocovaci site, 

- soucasti obvodu je binarni spinaci sit’ 
s bezsumovymi spinacimi vlastnostmi, 

nrnndfi'Q U mai' nte ^ r ° V ^ n Zdr °j referen c niho Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni prevodniku TDA1540. Funkce vyvodu: 01 - datovy 
p uau s maiym sumem, vstup; 02 - vstup zachytneho registru 14 b; 03 - pripoj blokovaciho kondenzatoru referencni¬ 

ho napeti (10 nF); 04 - pripoj kladneho napajeciho napeti U P (+5 V); 05 - volny vyvod; 06 

- vstup datoveho slova je seriovy, . zemmci bod; 07 - pripoj zaporneho napajeciho napeti U N1 (-5 V); 08, 09 - pripoj vnejsiho 

kondenzatoru oscilatoru hodinoveho signalu (820 pF); 10- pripoj predradneho rezistoru (2,7 

- obvod ma integrovan vstupni zachycovaci kL2) ze zdroje zaporneho napajeciho napeti U N2 ; 11 - pripoj zaporneho napajeciho napeti U N2 

registr 14 b, (-17 V); 12. 13 - pripoj blokovacich kondenzatoru spinacu (2x100 nF); 14, 18, 19 - pripoj 

„ blokovacich kondenzatoru spinacu (3x 68 nF); 15 - pripoj vnejsiho rezistoru zdroje 

vstup a vystup prevodniku je slucitelny referencniho proudu (620 Q); 16 - pripoj blokovaciho kondenzatoru zdroje referencniho 

s logikou TTL. proudu (680 pF); 17 - pripoj vnejsiho rezistoru zdroje referencniho proudu (82 Q); 20,21, 23, 

24, 25 - pripoj blokovacich kondenzatoru zdroje referencniho proudu (5210 nF); 22 
Pouzdro: Plastove SOT-117 (DIL-28) - analogovy vystup prevodniku; 26, 27 - volne vyvody; 28 - vystup hodinoveho signalu CP 



ns 



j15ns •'JOhs, 


ff/\AAAA/V\A....AA. 


^ 10os 



Obr. 2. Casovy diagram prenosu dat 14 b 



LTTTXTITI.n i 

5x 10 n -L 3x 68n ,2x lOOn 


Obr. 3. Priklad zapojeni obvodu TDA1540 
s pripojenym Cauerovym filtrem 20 kHz 9. 
radu k jeho vystupu 
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Tab, 1. Elektricke udaje prevodniku D/A TDA1540. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti kladne 

L/p<4/6) 

<+12 

V 

Napajeci napeti zaporne 

4^1 (7/6) 

<-12 

V 

Napajeci napeti zaporne" 

442(11/6) 

<-20 

V 

Ztratovy vykon celkovy 

Ptot 


mW 

Rozsah pracovni teploty okoli 


■ 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-55 az +125 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Platt pri U P =+b V, 4gi=-5 V, D 

N2="17 V, 

i? a =25°C, neni-li uvedeno 


jinak. 




Napajeci napeti kladne 

Mp(4/6) 

=3 az 7 

V 

Napajeci napeti zaporne 

Mill (7/6) 

=-4,7 az -7 

V 

Napajeci napeti zaporne 

Mn2(11/6) 

=-16,7 az -18 

V 

Napajeci proud z kladneho zdroje 

/P(4) 

=jmen. 12; <14 

mA 

Napajeci proud ze zaporneho 



mA 

zdroje 

-/P(7) 

=jmen. 20; <24 

Napajeci proud ze zaporneho 



mA 

zdroje 


=jmen. 11; <13 

Zratovy vykon celkovy 

Ptot 

=jmen. 350; <410 

mW 

Vstupy DATA, CP, LE: 



V 

Vstupni napeti - uroven H 

Mh 

=2 az 7 

Vstupni napeti - uroven L 

Ml 

=0 az 0,8 

V 

Vstupni proud - uroven H 

/|H 

<50 

i'A 


Vstupni proud - uroven L 
Rychlost prenosu vstupnich 
datovych bitu 

Kmitocet hodinoveho signalu 
Vystup analogoveho signalu: 
Vystupni napeti 
Vystupni proud minimalni 
Vystupni proud maximalni 
pro plnou vychylku 
Teplotni soucinitel 
lo(22) = 4 mA, 

& a =-20 az +70 °C 
Doba zakmitu pri ±0,5 LSB 
Odstup signalu k sumu 21 
Oscilator: 

Kmitocet oscilatoru 
03/9=820 pF 

Zdroj referencniho proudu: 
Vnejsi rezistor 31 
Vnejsi rezistor 31 


-/.L ' 

<200 

mA. 

DATA 

=jmen. 12 

Mb/s 

fcp 

=jmen. 12 

MHz 

± M)(22/6) 

<10 

mV 

- h(22) 

<100 

nA 

lo( 22 ) 

=jmen. 4 ±0,2 

mA 

1/At? 

=±30.1 O' 6 

1/K 

4 

=jmen. 0,5. 

(XS 

S/N 

=jmen. 85; >80 

dB 

fo sc 

=jmen. 160 

kHz 

Pi 5/16 

=jmen. 620 

Q 

Pi 7/16 

=jmen. 82 

Q 


1. Napeti U N2 (ii/ 6 ) smi byt pouze o 1 V kladnejsi nez U Nl(7 /6), tzn. ze U N2 (n/6) musi 
se pripojit na obvod vzdy pred tim, nez se pripoji napeti U N1 ( 7 / 6 ). 

2. Odstup signalu k sumu je meren pri plnem vybuzeni sinusovym signalem 1 kHz 
v kmitoctovem rozsahu 20 az 20 000 Hz. Vzorkovaci kmitocet cini 44 kHz. 

3. Doporucuje se pouzit metalizovanych rezistoru s toleranci 0,5 %. 


TDA1541A 

Stereofonm D/A prevodmk 16 b 
pro CD, DAT 
a vseobecne pouzitf 

Vyrobce: Philips-Valvo 

Vlastnosti obvodu 

- dvoukanalovy vstupni format: bud’ nesy- 
metricky binarni kod nebo dvojkovy komple- 
mentarni kod, 

- vnitfni casove a impulsni rizeni, 

- vysoka rychlost vstupnich dat a kratka 
doba zakmitu, 

v provozu neni zapotrebi vnejsi zapojeni 
„deglitcher“, 

- cislicove vstupy jsou slucitelne s logikou 
TTL. 

Pouzdro: plastove SOT-117 (DIL-28) 

Popis funkce 

integrovany obvod TDA1541A prejima na 
vstupu snimana data v casove multiplexnim 


Up-+5V Uni-5V Un2--15V 

T 1 


hH MHHl , 

100 n I hOOn-i-IOOnl 

I-rfe-126~ 


DATA L 1 03 
- 

I 


BCK _^ 02 . 

LE/WS_loi 



posuvny 


zachytny 


spinac bitu 

'REF 

.1 

registr 16 b 

r~ 

registr 16 b 


- 

n r 



_1_ 

L 


DATA R | Q4 


/J 

-5V J_ + 5V| 


: 

: 

— 

rizeni 

-■+ 

►LE 

— I 

ttt 

i 


pasivni del id 
proudu 10 b 


spinany 
delic 
proudu 
3 x 2 b 


zd roj 

referencniho 

proudu 


r~lh .. 


! 7x 100n 

PHhh 

tHh 

“THH 

-rr-HH 

[rHH 


oscilalor 

hodinoveho] 

signalu 


e_L \i 


poslvm" delic 
proudu 10 b 


posuvny 
registr 16 b 


t 


zachyiny ■ > . . i i 

registr 16 b H s P ,noc 6ltu 


_ 

t r- 


2 _f.T470 

i ll I 

spinany J|_JU 
aelic JUilj 
proudu 22 ! !! ! 

_ ?a +hh 


cisl icova 

SF: TDA1542 nebo NE5534 



. _I 7 x 100 n 

analogova 



Obr. 2. Definice vlastnosti vstupnich dat pri 
simultannim provozu 



Obr. 3. Definice vlastnosti vstupnich dat pri 
casovem multiplexnim provozu pro sbernici 
l 2 S 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni prevodniku D/A TDA1541A. Funkce vyvodu: 01 - vstup 
uvolnenizachytneho obvodu, vstup vyberu slova; 02 - vstup bitoveho hodinoveho signalu; 03 

- vstup dat leveho kanalu, vstup dat (vyber formatu); 04 - vstup dat praveho kanalu; 05 

- analogova zem; 06 - vystup praveho kanalu; 07 az 13 - pripojblokovacich kondenzatoru; 14 

- cislicova zem; 15 - pripoj zaporneho napajeciho napeti U N2 (-15 V); 16, 17-pripoj vnejSiho 
kondenzatoru oscilatoru (470 pF); 18 az 24 - pripoj blokovacich kondenzatoru ; 25 - vystup 
leveho kanalu; 26 - pripoj zaporneho napajeciho napeti U N1 (-5 V); 27 - vstup vyberu 

provozniho modu (viz tabulka 1); 28 - pripoj kladneho napajeciho napeti U P (+5 V) 


Tab. 1. Funkcni tabulka prevodniku TDA1541A 



Vstupni data na vyvodech 


Provozni mod 

OB/TWC 

01 

02 

03 

04 


-5*V 

LE 

BCK 

DATA L 

DATA R 

simultanni provoz 

0 V 

WS 

BCK 

DATA OB 

nepouzito 

casove multiplexni OB 

+ 5 V 

WS 

BCK 

DATA TWO 

nepouzito 

casove multiplexni TWC 


LE 
WS 
BCK 
DATA L 
DATA R 
DATA OB 
DATA TW 
MUX OB 
MUX TWO 


uvolneni zachytneho obvodu 
vyber slova 
bitovy hodinovy signal 
data vlevo 
data vpravo 

data v nesymetrickem binarnim kodu 

data ve dvojkovem komplementarnim kodu 

multiplexni provoz v nesymetrickem binarnim kodu 

multiplexni provoz ve dvojkovem komplementarnim kodu (format l 2 S) 
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Obr. 4. Priklad zapojeni prevodniku D/A s cislicovou filtraci v konceptu CD 


a simultanni'm modu s kazdou, libovolnou 
delkou datoveho slova. Udaj MSB vsak 
musi predchazet. Tento pruzny format 
vstupnich dat umozftuje jednoduche prizpu- 
sobeni k signalovym procesorum, interpo- 
lacm'm filtrum, zapojem'm pro opravu chyb, 
adapterum impulsni kodove modulace a sig- 
nalnim procesorum audio (ASP). 

V dusledku vysoke maximalm' rychlosti 
zpracovani vstupnich dat a kratke doby za- 
kmitu je prevodm'k vhodny pro ctyrnasobne 
vzorkovaci systemy (44,1 kHz k 176,4 kHz) 
s jednoduchymi filtry nizkeho radu a linearni 
faze. 

Volba vstupnich dat je dana tabulkou 1. 
Jestlize se privede na vstup OB/TWC zemni 
potencial (nesymetricky binarni kod), musi 
byt vstupni data v casove multiplexnim kodu. 
Musi b^t doprovazen vyberem slova WS 
a bitovym hodinovym signalem BCK. S prvni 
nabeznou hranou bitoveho hodinoveho sig¬ 
nalu BCK, za niz prejde WS do nizke urovn6 
L, se projevi na vystupu prevedeny signal. 

Jestlize je na vstupii OB/TWC potencial 
Up, je provozni mod stejny, avsak data musi 
byt ve dvojkovem komplementarnim kodu. 

Privede-li se na vstup OB/TWC potencial 
D N1 , musi se privest na vstupy DATA 
L a DATA R simultanne dva vstupni datove 
signaly, doprovazene bitovym hodinovym 
signalem BCK a uvolnenim registru LE. 
V tomto modu musi byt data v nesymetric- 
kem binarnim kodu. 


Praveho rozliseni 16 b u kazdeho z obou 
kanalu se dosahne pouzitim spinaneho 
proudoveho delice 3x2 b na principu dyna- 


mickeho vyberu prvku, kombinovaneho 
s pasivnim proudovym delicem 10 b na 
principu emitorove volby. 


Tab. 2. Elektricke udaje prevodniku D/A TDA 1541A 


Mezni udaje: (podle IEC 134) 


Napajeci napeti kladne 

Up (28/5,14) 

=0az +7 

V 

Napajeci napeti zaporne 

4>J1 (26/5,15) 

=0 az -7 

V 

Napajeci napeti zaporne 

Uu2 (15/5.14) 

=0 az -17 

V 

Ztratovy vykon celkovy 

Plot 

<700 

mW 

Rozsah provozni teploty okoli 

K 

=-20 az +85 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 


=-65 az +150 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

Pthja 

=30 

K/W 

Spolehlivost proti 




elektrostatickemu vyboji 




(vyboj ± U E so pres 250 pF/1 kQ) 

-UpSD 

<1000 

V 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =+5 V, U M =-5 V, U H2 =-15 V, 

=25 °C, neni-li uvedeno 


jinak. 




Napajeci napeti kladne 

Up (28/5,14) 

=jmen. 5,0; 4,5 az 5,5 

V 

Napajeci napeti zaporne 

Uw (26/5,14) 

=jmen. -5,0; -4,5 az -5,5 

V 

Napajeci napeti zaporne 

Un2 (15/5.14) 

=jmen. -15;-14 az-16 

V 

Napajeci proud z kladneho zdroje 

Ip (28) 

=jmen. 27; <40 

mA 

Napajeci proud ze zaporneho zdroje 

“4(1 (26) 

=jmen. 37; <50 

mA 

Napajeci proud ze zaporneho zdroje 

- 4l2 (15) 

=jmen. 25; <35 

mA 

Rozdil napeti mezi analogovou 




a cislicovou zemi 

A 54/1 4 

=jmen. 0; -0,3 az +0,3 

V 

Cislicove vstupy: (vyvody 01. 02, 03, 04) 



Vstupni napeti - uroven H 

U H 

=0 az Up 

V 

Vstupni napeti - uroven L 

U\\_ 

=0 az 0,8 

V 

Vstupni proud - uroven H 




U\-2,0 V 

/|H 

<20 

liA 

Vstupni proud - uroven L 




U\=0,8 V 

~hl 

<400 

t*A 

Vstupni kapacita 

c, 

=jmen. 12 

pF 

Vstupni bitovy hodinovy signal/Rychlost prenosu bitu: 


bitovy signal (vyvod 02) 

4c K 

<6,4 

MHz 

rychlost prenosu dat 




(vyvody 03, 04) 

4ata 

<6,4 

Mb/s 

vyber slova (vyvod 01) 

4/S 

<200 

kHz 

uvolneni zachyceni (vyvod 01) 

4 E 

<200 

kHz 

Kmitocet oscilatoru: 




^osc = ^r 7 0 pF 

fosc 

=jmen. 200; 150 az 250 

kHz 

Analogove vystupy AOR, AOL: (vyvody 06, 25) 



Povoleni vystupniho napeti 

Uqc 

=-25 az +25 

mV 

Rozliseni 

F?es 

=jmen. 16 

b 

Vystupni proud - piny rozsah 

b 

=jmen. 4,0; 3,4 az 4,6 

mA 

Vystupni proud - nulovy rozsah 

lo 

=jmen. 25 

nA 

Teplotni soucimtel - piny rozsah 




tf a =-20 az +85 °C 

TK 

=jmen. ±200.10® 

1/K 


Integralni linearita 




l? a =25 °C 

5|nt 

=jmen. 0,5; <1 

LSB 

i?a=-20 az +85 °C 

5 int 

<1 

LSB 

Diferencialni linearita 



l? a =25 °C 

5dif 

=jmen. 0,5; <1 

LSB 

ff a =-20 az +85 °C 

4dif 

<1 

LSB 

Doba zakmitu do ±1 LSB 

k 

=jmen. 0,5 

ns . 

Odstup celkoveho zkresleni 

Ko\ 

=jmen. -100 

dB 

Odstup signalu k sumu a 
zkresleni pri plnem vybuzeni 
sinusovym signalem 1 kHz a 



vzorkovacim kmitoctu 176,4 kHz 

S/N 

=jmen. 95; >90 

dB 

Oddeleni kanalu 

% 

=jmen. 98; >90 

dB 

Nepresnost mezi kanaly 

A/fs 

=jmen. 0,1; <0,2 

dB 

Chyba doby zpozdeni mezi kanaly 

Ak 

<0,2 

US 

Odstup signalu k sumu pri 




bipolarni nule 

S/N 

=jmen. 110 

dB 

Potlaceni brumu 



MOO Hz, U Br =) % napajeciho n 
L/ P =+5V 

apeti; 

n 100 

=jmen. 76 

dB 

^ni=-5V 

a 'ioo 

=jmen. 84 

dB 

U n? =-15 V 

a 100 

=jmen. 58 

dB 

Vstup volby druhu provozu OB/TV\ 
Vstupni napeti pro 
simultanni provoz 

1C: 

U2715 

=jmen. -5 

V 

symetricky binarni kod MPX 

U2715 

=jmen. 0 

V 

sbernici PS MPX 

U2715 

=jmen. +5 

V 

Casove prubehy: (obr. 2 a 3) 


Doba prechodu z urovne L do H 

t, 

<32 

ns 

Doba prechodu z urovne H do L 

h 

<32 

ns 

Doba cyklu bitoveho hodinoveho 




signalu 

4y 

>160 

ns 

Doba impulsu bitoveho hodinove- 




ho signalu - uroven H 

4b 

>48 

ns 

Doba impulsu bitoveho hodinove- 




ho signalu - uroven L 

4b 

>48 

ns 

Doba bitoveho hodinoveho signa¬ 
lu v urovni H/L k signalu 




registru L/H 

4brl 

>0 

ns 

Doba bitoveho hodinoveho signalu 
v urovni L/H k signalu 




registru H/L 

4bfl 

>0 

ns 

Doba aktivovani dat k BCK 

tso 

>32 

ns 

Doba pridrzeni dat k BCK 

4d 

<0 

ns 

Dova aktivovani vyberu slova 

few 

>32 

ns 

Doba pridrzeni vyberu slova 

4w 

>0 

ns 


BCK - bitovy hodinovy signal 
L/H - nabezna hrana 
H/L - sestupna hrana 



TDA1542 

Stereofonm dolm propust 
pro CD a vsestranne pouzitf 

Vyrobce: Philips - Valvo 

Vlastnosti obvodu 

- obvod obsahuje aktivni soucastky pro dve 
nezavisle dolni propusti, 

- odpojovatelna deemfaze, 

- umlcovaci zapojeni obou kanalu s malym 
sumem, 


levy kanal 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni int. obvodu TDA1542. Popisfunkce vyvodu: 01 - pripoj napajeciho napeti +5 
V (U DD2 ); 02 - pripoj dasoveho kondenzatoru umlcovaciho obvodu; 03 - provoznistav umlcovani; 04 - vstup praveho 
zesilovade A; 05 - vystup praveho zesilovade A, vstup zesilovade B; 06 - vystup praveho zesilovace B; 07 - vstup 
praveho zesilovace C; 08 - vystup praveho zesilovace C; 09 - vstup praveho zesilovace D; 10 - vystup praveho 
zesilovace D; 11- invertujici vstup praveho zesilovace E; 12 - neinvertujici vstup praveho zesilovace E; 13- vystup 
praveho zesilovace E; 14 - zemnici bod praveho kanalu; 15 - zemnici bod leveho kanalu; 16 - vystup leveho 
zesilovace E; 17- neinvertujici vstup leveho zesilovace E; 18 - invertujici vstup leveho zesilovace E; 19 - vystup 
leveho zesilovace D; 20 - vstup leveho zesilovace D; 21- vystup leveho zesilovace C; 22 - vstup leveho zesilovace 
C; 23 - vystup leveho zesilovace B; 24 - vystup leveho zesilovade A; vstup zesilovade B; 25 - vstup leveho zesilovade 
A; 26 - pripoj napajeciho napdti - 12 V (U D03 ); 27 - provozni stav deemfaze (sepnuto/vypnuto); 28 - pripoj 

napajeciho napeti + 12 V (U DD1 ) 


2Vef 



2Vef 


pravy kanal 


linkovy 

vystup 


sluchatkovy 

vystup 


Obr. 2. Testovaci a doporucene provozni zapojeni 
dvoukanalove (stereo) dolni propuste s obvodem 
TDA1542 


Tab. 1. Elektricke udaje dolni propusti TDA1542 


Mezni udaje: (podle IEC 134) 


Napajeci napeti 




vyvod 28 

Odd) 

=0 az 18 

V 

vyvod 01 

CqD2 

=0 az 7 

V 

vyvod 26 

Udd3 

=0 az 18 

V 

Rozsah pracovni teploty okoli 

h 

--30 az +85 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-65 az +150 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

^thja 

=30 

K/W 

Elektrostaticka odolnost 11 

U es 

<600 

V 

Dharakteristicke udaje: 


Stejnosmerne udaje: 




Plati pri U D pi =+12 V, U DD 2-+5 V, Udd3~ 

-12 V, i?a = 25 °C 


Napajeci napeti 




vyvod 28 

Cddi 

=jmen. 12; 4,75 az 13 

V 

vyvod 01 

UdD2 

=jmen. 5; 4,5 az 5,5 

V 

vyvod 26 

-UdD3 

=jmen. 12; 4,75 az 13 

V 

Napajeci proud 




vyvod 28 

4)D1 

=jmen. 12; <18 

mA 

vyvod 01 

fcD2 

=jmen. 34; <51 

mA 

vyvod 26 

— 4)03 

=jmen. 46; <69 

mA 

Vstupni proud 




zesilovac A (vyvody 04 a 25) 

l\A 

=jmen. 1; <2 

t*A 

zesilovac C (vyvody 07 a 22) 

l\c 

=jmen. 320; <600 

nA 

zesilovac D (vyvody 09 a 20) 

l\D 

=jmen. 50; <150 

nA 

zesilovac E (vyvody 11 a 18) 

/|E 

=jmen. 300; <600 

nA 

zesilovac E (vyvody 12 a 17) 

/.E 

=jmen. 30; <150 

nA 

Vstupni napefova nesymetrie 




zesilovac A (vyvody 04 a 25) 

C|OA 

=jmen. 1,2: <7,0 

mV 

zesilovac B (vyvody 06 a 23) 

U\ OB 

=jmen. 0,5; <7,0 

mV 

zesilovac C (vyvody 08 a 21) 

U\ oc 

=jmen. 0,6; <7,0 

mV 

zesilovac D (vyvody 10 a 19) 

U\ OD 

=jmen. 1,0: <3,0 

mV 

zesilovac E (vyvody 11 a 18) 

C|OE 

=jmen. 0,7; <3,0 

mV 

Casovaci kondenzator pro umlce- 




ni (vyvod 02): 




Spinaci napeti 

Us\N ON 

=jmen. 3,5; <4,1 

V 

Zatezovaci proud 

-4 

jmen. 0,5; 0,1 az 2,0 

mA 

Dynamicke udaje: 



Plati prilfc>Di=+12V, U DD2 = 




= +5V,-Cd D 3 =-12V, i? a =25 °C, f=1 kHz, m&enov zapojeni die obr. 2. 


Zesilovac A vuci zesilovaci E: 


' 


Zesileni otevrene smycky 

Adi 

=jmen. 90 

dB 

Celkove zkresleni bez deemfaze 

THD 

=jmen. -110; <-100 

dB 

Rychlost prebehu (zesilovac A) 

MJIht 

=jmen. 30 

V/pis 

Potlaceni vlivu napajeciho napeti: 

2) 




Uom, amplituda 0,5 V 

SVR 

=jmen. 60; >50 

dB 

L4jd 2, amplituda 1,0 V 

SVR 

=jmen. 60; >50 

dB 

L4>D3, amplituda 1,0 V 

SVR 

=jmen. 70; >55 

dB 

Linkovy zesilovac D: 

Vystupni napeti efektivni (vyvody 

10 a 19) 

44) ef 

=jmen. 2,0; >1,9 

V 

Pomer signalu k sumu 

B=20Hz az 20kHz 

S/N 

=jmen. 115; >110 

dB 

Celkove harmonicke zkresleni 

THD 

=jmen.-110 <-100 

dB i 

Oddeleni kanalu 

a 

=jmen. 100; >95 

dB 

Vystupni impedance 

2b 

<0,5 

Q 

Rozdil mezi vystupnim napetim 
zapnuteho a vypnuteho umlceni 
(vyvody 10 a 19) 

Uo 

<4,0 

mV 

Sluchatkovy zesilovac E: 

Vystupni napeti efektivni 
vyvody) 13 a 16) 
fl L =600 Q 

Uo ef 

=jmen. 6,0 

V 

fl L = 132Q 

Uo ef 

=jmen. 5,5 

V 

Pomer signalu k sumu 

6=20Hz az 20 kHz 

S/N 

=jmen. 115; >110 

dB 

Celkove harmonicke zkresleni 
/? l =600 Q 

THD 

=jmen. -110; <-100 

dB 

fl L =132 Q 

THD 

=jmen. -88; <-80 

dB 

Oddeleni kanalu 

R L =m Q, f= 20 Hz az 20 kHz 

ft 

=jmen. 100; >95 

dB 

Vystupni impedance 

2b 

<0,5 

Q 

Rozdil mezi vystupnim napetim 
zapnuteho a vypnuteho umlceni 
(vyvody 13 a 16) 

Uo 

<6 

mV 

Stav umlceni (vyvod 03): 

Otevreny kolektorovy vystup 
Vystupni napeti - uroven L 
umlcovani zapnuto, — /ol= 3 mA 

Uo ON 

<0,4 

V 

Vystupni napeti - uroven H 
umlcovani vypnuto, 4n- 1 i lA 

Uo OFF 

=2,4 az Uddi 

V 

Casovani umlcovani: 31 

Vstupni napeti - uroven H 
deemfaze zapnuta 

Um 

=2,4 az Uddi 

V 

Vstupni napeti - uroven L 
deemfaze vypnuta 

<4 

=0 az 1 

V 

Vstupni proud - uroven H 
deemfaze zapnuta 

/|H 

<5,0 

fA 

Vstupni proud - uroven L 
deemfaze vypnuta 

-4 

<25 

t*A 


1. Ekvivalent vyboje kondenzatoru 100 pF pres seriovy rezistor 1,5 kQ. 

2. Potlaceni zvlneni se men na vystupu linkoveho zesilovace; MOO Hz az 10 kHz. 

3. Casovani umlcovani se provadi pfipojenim vnejsiho kondenzatoru Cm mezi vyvod 
02 a zem. 


► 
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- nizkofrekvencni vystupni zesilovac s po- 
tlacenou vazbou, 

-obvod ma dva samostatne sluchatkove 
zesilovace, 

- pouzite operacni zesilovace maji vysokou 
jakost a nepatrny sum. 

Pouzdro: plastove SOT-117 (DIL-28) s vnitr- 
nim tepelnym rozlozenim. 

Popis funkce 

Integrovany obvod TDA1542 je vysoce ja- 
kostni dvoukanalova dolni propust, urcena 


TDA2450—2 

Vfcenormovy obrazovy 
mf zesilovac 

Vyrobce: Siemens AG 
Bipolarni integrovany obvod TDA2450-2 
je rizeny obrazovy mezifrekvencni zesilovac 
s velkym zesilenim, kombinovany s rizenym 
demodulatorem kladne i zaporne modulace 
s nizkoohmovym kladnym obrazovym vystu- 
pem, odpojitelnym klicovanym fizenim nebo 
spickovym rizenim a zpozdenou regulaci 


pro naslednou filtraci v prehravadich kom- 
paktniho disku. Protoze na cipu je integrova- 
na pouze aktivni cast filtru, musi uzivatel 
pouzit k selekci vhodneho vnejSiho filtru 
(napr. Besselova nebo Cauerova). Kazdy 
kanal obsahuje dva samostatne, oddelene 
vystupni zesilovace, jeden ma pevne zesile- 
ni pro linkovy vystup, druhy ma nastavitelne 
zesileni pro buzeni sluchatek s malou nebo 
velkou impedanci. Spinatelny oddelovaci 
zesilovac je urcen k uvolneni funkce deem- 
faze bez pruvodnich kliksu. 

Umlcovaci zapojeni slouzi k potlaceni pru- 


kanaloveho volice. Smer regulace, stejne 
tak obrazovy vystup jsou prepinatelne podle 
druhu modulace. 

Vlastnosti obvodu 

- obvod je schopny zpracovavat signaly 
normy standard B/G, L s kladnou a zapornou 


chodu rusivych signalu na vystup. Oba zesi¬ 
lovace jsou umlceny pro dobu, kdy je zapi- 
nan nebo vypinan zdroj napeti +5 V. Dobu 
umlceni urcuje velikost kapacity vnejsi'ho 
kondenzatoru C M . Po uplynuti doby umlceni 
se signalova cesta primo pripoji na vystup 
bez jakehokoliv zvukoveho projevu (kliksu). 

Vlastnost umlcovaciho zapojeni se ovlivnuje 
pouze vnejsim kondenzatorem. Dalsi pred- 
nosti popsaneho obvodu je schopnost pine 
funkce v sirokem rozsahu napajeciho nape¬ 
ti. 


modulaci mf signalu pri stejne polaritd signa¬ 
lu na obrazovem vystupu, 

- rychla regulace spicek bile s nucene rize- 
nym vybojem pri zmene programu, 

- prepinani mezi klicovanou a spickovou 
regulaci (provoz videomagnetofonu) pri nor- 
me B/G, 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obrazoveho mf zesilovace 
TDA2450-2. Funkce vyvodu: 1 - vstup klicovaciho impulsu; 2 - pripoj 
kondenzatoru regulacni casove konstanty (hlavni regulace), pripoj 
videomagnetofonu s normou CCIR; 3 - kladny obrazovy vystup; 
4 - prepinac normy G/L; 5 - pripoj vnejsiho kondenzatoru regulacni 
casove konstanty (pomocne rizeni); 6 - prepinani spickove/klicova- 
ne regulace (norma G); 7, 8 - pripoj vnejsiho ladeneho obvodu 
demodulatoru; 10 - zemnici bod (0 V); 11 - pripoj napajeciho napeti 
12 V; 12 - vnejsi clen referencniho napeti; 13 - nasazeni rizeni 
kanaloveho volice; 14 - regulace kanaloveho volice (vystup); 15, 16 
- vstupy obrazoveho mezifrekvencniho zesilovace. Civka LI: 12,5 
zavitu dratu CuLS o prumeru 0,25 mm 



Obr. 2. Merici zapojeni obrazoveho mf zesilovade TDA2450-2 
zakladnimi vnejsimi soucastkami 


Tab. 1. Elektricke udaje vicenormoveho obrazoveho mf zesilovace TDA2450-2 


se 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 11 
Teplota prechodu ■ 

Rozsah skladovaci teploty 

Tepelny odpor system - okoli 

on 

? 

!7 stg 

^thsa 

< 16,5 

< 150 

= -40 az +125 
= 70 

V 

°C 

°C 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Kmitoctovy rozsah signalu mf 
Teplota okoli provozni 

Up (ii) 

Imf 

('a 

=10,5 az 15,8 
= 15az75 
= 0 az +70 

V 

MHz 

°C 

Charakteristicke udaje: 

___ 


Platipri Up = 12 V, v t = 25 °C. 




Spotreba napajeciho proudu 

/p( 11 ) 

= jmen. 55 

mA 

Stabilizovane referenbni napeti 

l/l 2 

= jmen. 6,0 

V 

Regulacni proud kanaloveho 



volice 




U 14 = 0,5 Un 

h 4 

= jmen. 4,0 

mA 

Klicovaci impulsni napeti 



kladne impulsy 

Ui 

= 4,0 az Up 

V 

zaporne impulsy 

Uy 

= -10 az -4 

V 

Regulacni napeti kanaloveho 




volice 

4^13/10 

= 0 az 4 

V 

Vstupni napeti pro max. zesileni 




^3 M/M - 3 V 

4^15/16 

= jmen. 30; < 60 

pV 

Regulacni rozsah 

AA 

= jmen. 66 

dB 

Vystupni napeti obrazove kladne 



Ri_ = x 

Us m/m 

= jmen. 3,0 

V 

Uroven synchronizacniho impulsu 

Us 

= jmen. 2,0 

V 

Stejnosmerne vystupni napeti 




obrazoveho vystupu 




Uz = 4 V, 44 5 / 1 6 = 0 




pri zaporne modulaci 

4 / 3/10 

= jmen. 5,3 

V 

pri kladne modulaci 

4 ( 3/10 

= jmen. 2,0 

V 

Vystupni proud 



pres R k zemi 

k 

= jmen. -5,0 

mA 

ke kladnemu zdroji, l/ 3 = 7 V 

h 

= jmen. 2,0 

mA 

Mezifrekvencni regulacni napeti 



maximalni zesileni 

4^2/10 

>0 

V 

minimalni zesileni 

44/10 

<4 

V 

Spinaci napeti - uroven H 



-- norma L 

44 

= 3,0 az Up 

V 

Spinaci napeti - uroven L 




= norma B/G nebo otevreno 

4/4 

= 0 az 0,9 

V 

Spinaci napeti - uroven H 




= spickova regulace 

Ue 

= 3,0 az Up 

V 

Spinaci napeti - uroven L 




= klicovana regulace nebo 




otevreno 

Ue 

= 0 az 0,9 

V 

Informacni udaje: 




Vstupni impedance (vc. pasmove 




propuste) 

z 7 

= jmen. 4,7/30 

kQ/pF 

Vstupni impedance 

^15/16 

= jmen. 1,8/2 

kQ/pF 

Vystupni impedance 

Zm 

= jmen. 6,6/2 

kQ/pF 

Vystupni odpor 

Rs 

= jmen. 150 

Q 

Zbytkovy mf signal (zakladni 




vlny) 

Us- 

= jmen. 10 

mV 

Sirka obrazoveho pasma (-3 dB) 

^ideo 

= jmen. 6 

MHz 

Intermodulacni odstup vuci f FT 




(ruseni barevneho tonu) 

a 

= jmen. 50 

dB 
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- klicovani s kladnymi nebo zapornymi klico- 
vacimi impulsy pfi norme B/G, 

- obvod se vyznacuje vysokym stupnem 
integrace, 

- pfednosti obvodu je velky rozsah regulace, 
velmi velka vstupni citlivost, nepatrne inter- 
modulacni ruseni, 

- zlepsene regulacni vlastnosti normy L pri 
datovych signalech (Antiope), 

- velmi dobre vlastnosti iadeni, 


- obvod se napaji standardinfm napetim 
12 V, spotfeba napajeciho proudu cini typic- 
ky 55 mA. 

Pouzdro: plastove DIP-16 s 2x osmi vyvo- 
dy v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 

Popis funkce 

Obvod TDA2450-2 sdruzuje ctyfstuphovy 


regulovatelny zesilovac signalu AM, omezo- 
vac a smesovac k synchronni demodulaci 
kladne a zaporne modulovanych mezifrek- 
vencnich signalu, a dale zesilovac obrazo- 
veho vystupniho signalu. K fizeni se pouziva 
kladny obrazovy signal, kteryje pfepinatelny 
pro spickovou a klicovanou regulaci. Pomocf 
zesilovace prahove urovne se odvozuje z re¬ 
gulacniho napeti signal pro zpoidenou regu¬ 
laci kanaloveho volice. 


TDA2460 

Vicenormovy zvukovy 
mf zesilovac AM-FM 
pro televiznf prijimace 

Vyrobce: Siemens AG 
Bipolarni integrovany obvod TDA2460 je 
fizeny mezifrekvencni zesilovac signalu AM 
s kvazi synchronnim usmeriiovacem a integ- 
rovanou regulaci stfedni hodnoty pro fran- 
couzskou zvukovou mezifrekvenci, obvod 
dale obsahuje omezovaci zesilovac s demo- 
dulatorem signalu FM, nizkofrekvencni cast 
se vstupem a vystupem SCART, fizeni hlasi- 
tosti a nizkofrekvencni vystup. 


Vlastnosti obvodu 

- prepinatelny zvukovy signal pro normu 
B/G a L, 

- integralni rizeni zvukoveho signalu pri am- 
plitudove modulaci, 

- normovane rozhrani SCART, 

-velka citlivost pri zpracovani signalu AM 
a FM, 

- nepatrne zkresleni, 

- hlavni pouziti obvodu je v televiznich priji- 
macich pro pfijem zvukoveho doprovodu 
v nekolika normach, 

- obvod se napaji jednim normovanym na- 
petim 12 V, spotreba napajeciho proudu cini 
typicky 61 mA. 


Pouzdro: plastove DIP-20 s 2x deseti vy- 
vody v rastru 2,54 mm a odstu¬ 
pem fad vyvodu 10,16 mm. 

Popis funkce: 

Integrovany obvod sdruzuje ctyfstupiiovy, 
kapacitne vazany fizeny zesilovac zvukove¬ 
ho mezifrekvencniho signalu podle fran- 
couzske normy s naslednym kvazi 'syn¬ 
chronnim demodulatorem, integralni zdroj 
regulacniho napeti stfedni hodnoty a nizko¬ 
frekvencni pfedzesilovac. Ve funkcni casti 
FM pracuje osmistuphovy symetricky ome¬ 
zovaci zesilovac s koincidencnim modulato- 
rem a nizkofrekvencni pfedzesilovac s vyvo- 


Tab. 1. Elektricke udaje zvukove mezifrekvence AM-FM TDA2460. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 15 

Up (15) 

<16 

V 

Regulacni napeti - vyvod 19 

U\g 

<4 

V 

Referencni proud 

IpEP 

<2 

mA 

Stejnosmerne napeti vyvodu 




3, 4, 7, 10 

u 3 , U A , 




Ut.IA 0 

<U P 

V 

17, 18, 1 

U 7 , y 18 , U 

ZUp 

V 

11, 12, 13 

Uu, U 12 , u 

-Uppf 

V 

5, 6 

u 5 ,u e 

= L/ref 3Z Up 

V 

Stejnosmerny proud vyvodu 




2,20 

4. k 0 

=-1 az +2 

mA 

8,9 

k< 4 

<2 

mA 

Vstupni napeti mf signalu AM 




mod.=80% 

U\ 17/18 ef 

<300 

mV 

Vstupni napeti mf Signalu FM 

U\ 13 ef 

<600 

mV 

Teplota pfechodu 


<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

f^thsa 

=58 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up (15) 

= 10,5 az 15,75 

V 

Kmitoctovy rozsah signalu AM 

f\ AM 

=15 az 45 

MHz 

Kmitoctovy rozsah signalu FM 

1\ FM 

=0,1 az 12 

MHz 

Rozsah provozni teploty okoli 

K 

=0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Platipfi Up=12 V, i? a =25°C 




Spotreba napajeciho proudu 

4(15) . 

=jmen, 61; 48 az 75 

mA 

Referencni napeti 

^16 

=jmen. 6; 5,4, az 6,6 

V 

Funkcni cast signalu AM: 




f\MF= 39,2 MHz, f m0 d = 1kHz 




Vstupni napeti pro nasazeni 




regulace mod.=80%, 




U 2 (pfi U m6 = 1,mV) -3dB 

U\ 17/18 

=jmen. 40; <80 

uV 

Rozsah regulace 




mod.=80 %, U 2 




(pfi i/i7/i8=1 mV) ±3 dB 

A A 

=jmen. 66; >60 

dB 

V^stupni napeti (SCART) 




U\ mf=1 mV, mod.=8Q % 

Uq2 ef 

=jmen. 800; 700 az 900 

mV 

Rizene nf vystupni napeti 




i/i=0,8 L/ref; U\ mf = 1 mV, 




mod.=80 % 

Uq20 ef 

=jmen. 800; 650 az 950 

mV 

Stejnosmerna slozka 

1 



U\ M f= 1 mV, mod.=0 

UQ2 

=jmen. 4; 3,5 az 4,5 

V 


Uq 20 

=jmen. 6; 5,0 az 7,0 

V 

Zkresleni 




0/imf= 1 mV, ^=0,8 L/ref. 




mod.=30 % 

k 2 

=jmen. 0,3; <1 

% 


K 20 

=jmen,0,3; <1 

% 

13\ mf = 1 mV, (A =0,8 L/ref, 




mod.=80 % 

k 2 

=jmen. 1; <2,5 

% 


k 20 

=jmen.1; <2,5 

% 


Funkcni cast signalu FM: 
f\ mf=5,5 MHz, / mod =1 kHz 




Vstupni napeti pro nasazeni omezc 
L/ Q2 =-3 dB, A/=±50 kHz 

)vani 

U\ 13 ef 

=jmen. 40; <80 

uV 

Vystupni napeti (SCART) 




A/=± 50kHz, U\ mf- 10 mV 

L/q 2 Fe 

=jmen. 1200; >850 

mV 

Rizene nf vystupni napeti 




L/|=0,8 L/Rei 

/ 'Q20 ef 

=jmen. 1200; >850 

mV 

Podil stejnosmerneho napeti 




U\ mf^IO mV, Af=0, k= min. 

Uq 2 

=jmen. 4,1; 3,6 az 4,6 

V 


Uq 20 

=jmen. 6,0; 5,0 az 7,0 

V 

Zkresleni 

A/= ± 12,5 kHz, L/| mf= 10 mV 

k 2 

=jmen. 0,2; <0,3 

% 

Zkresleni fizeneho nf vystupu 



l/i=0,8 L/ref 

^20 

=jmen. 0,2; <0,3 

% 

Potlaceni AM 




U) mf = 500 uV, mod.=30% 

3am 

=jmen. 70; >60 

dB 

Nizkofrekvencni cast: 

Rozsah regulace hlasitosti 




Ui=0 az 0,8 L/ref 

A/4 

=jmen. 85; ^80 

dB 

Zeci'eni vsti'pu/nf vystupu SCART 

L/ 4/20 

=jmen. 0; -1 az +1,5 

dB 

(U 1 —0 8Z 0,8 £/rep) 




Vsiupiii napeti SCART 

U\ 4 ef , 

>2,0 

V 

Spinaci napeti SCART 




pro reprodukci 

U 3 

=8 az Up 

V 

pro zaznam 

U 3 

=0 az 5 

V 

Spinaci napeti pro umlceni 




zapnuto (nf vypnuto) 

Un 

=0 az 1 

V 

vypnuto 

Uu 

=5 az Up 

V 

Spinaci napeti pro 

U 7 FM 



signal FM 

=0 az 0,8 

V 

signal AM 

Uj AM . 

=2,5 az 6' 

V 

Informativni udaje: 




Vstupni odpor 

ff|8, ^19 

>22 

kQ 

Vystupni odpor 

Hq2< L/Q20 

<200 

Q 

Vstupni impedance 

4n, Zi3 

=jmen. 800 

Q 

Zbytkove mf napeti 

Uq 2< Uq 20 mf 

nemeritelne 


Vstupni odpor 

^17/18 

=jmen. 1,8 

kQ 

Vystupni odpor 

^5/6 

=jmen 6,6 

kQ 

Vstupni odpor 

R, , 

>20 

kQ 

Vstupni proud 

/1 

<15 

uA 

Pfeslechovy utlum 




lh= 5 V. L /4 ef— 2 V 

34/20 

>60 ■ 

dB 

Pomer regulacniho proudu pro 
zapojeni rychleho nabijeni 




k integralni regulaci 

A/19 

=jmen. 140 


Spinaci proudy: 




Zaznam SCART 

hi 

=-1,0 az 0 

uA 

Reprodukce SCART 



U 3 =8 V 

4h 

=30 az 150 

uA 

Umlcovani 




vypnuto 

/iih 

=-1 az 0 

uA 

zapnuto 

Ail 

=3 az 50 

uA 

Spinac signalu AM/FM 




zapnuto FM 

hi 

=-1 az 0 

uA 

zapnuto AM (U 7 =5 V) 

bn 

=80 az 250 

uA 


37 






Obr. 1. Funkdni skupinove zapojenf vicenormoveho zvukdveho mf 
zesilovade TDA2460. Funkce vyvodu: 1 - pfipoj fidiciho napeti 
hlasitosti nf vystupu; 2 - nf vystup SCART; 3 - spinac zaznamu/ 
reprodukce SCART; 4 - nf vstup SCART; 5, 6 - vyvody pro pfipojeni 
ladeneho obvodu demodulatoru AM; 7 - pfepinac pfijmu signalu AM/ 
FM; 8,9- vyvody pro pfipojeni ladeneho obvodu demodulatoru FM; 
10 - pripoj kondenzatoru deemfaze FM (4, 7 nF); 11 - zpetne vedeni 
pracovniho bodu provozu FM; 13 - vstup mf signalu FM; 14 - zemnici 
bod (0 V); 15 - pripoj kladneho napajeciho napeti 5 V; 16 - pripoj 
vnejsiho kondenzatoru referendniho napeti (1 uF); 17, 18 - vstup 
signalu AM (pripoj mf p&smoveho filtru); 19 - casova regulacni 
konstanta zesilovade signalu AM (pripoj vnejsiho kondenzatoru 
10 uF); 20 - nizkofrekVenSni vystup 


Obr. 2. VnejSi zapojeni demo¬ 
dulatoru signalu AM obvodu 
TDA2460. a - s ladenym ob- 
vodem LC, b - bez regulacni- 
ho obvodu - Z se vytvofi rezis- 
torem 2,7 kQ ^ 


dem pro pfipojeni kondenzatoru deemfaze. 
Oba nizkofrekvencni zdroje jsou pfipojeny 
pres analogovy spinab (svorky SCART) 
a prepinac zaznamu a reprodukce. 
Zjednodusene vnejsi zapojeni demodulato¬ 
ru (obr. 2): 

Vnejsi zapojeni demodulacniho obvodu 
amplitudovb modulovaneho signalu je moz- 
ne zjednodu§it podle upravy na obr. 2. Uve- 
dene zapojeni zvukoveho demodulatoru 
bylo vyvinuto pro prijem televizniho signalu 
v norme L a pro vicenormove televizni priji- 
made. Uzivateli nabizi nekolik prednosti. 


Uspora n&kladu vznika vypuStdnim selek- 
tivniho obvodu nosn6 (laddny obvod L, C) 
a s tim spojene vyvazovani, ktere vyzaduje 
urdity pracovni das. Laddny obvod, ktery je 
soudasti pripravy nosn6, nahrazuji vlastnos- 
ti zachytneho pomdru (capture ratio) omezo- 
vade. 

Zachytny pomdr definuje schopnost ome- 
zovaciho zesilovade rozpozn^vat uzitedny 
signal od signalu rudiveho, ktery ma mendi 
amplitudu. V teto specificke ddsti predstavuji 
postranni moduladni pasma rusici signal 
a nosnou uzitecneho signalu (2adanou spi- 



naci nosnou). Jen v pripadd-stoprocentni 
modulace (ve Francii 80 %) cini odstup po- 
strannich pasem k nosne 6 dB. 

System zaruduje spolehlivou funkci. Do- 
kazuji to provedena mereni zkresleni, sumu 
a odstupu sign£lu ve srovnani s pouzitym 
regeneradnim obvodem nebo bez nej. Pou- 
ze bod nasazeni regulace je posunut o 2 dB. 



Obr. 1. Funkdni skupinove zapojeni obvodu pro kvazi paralelni zvuk TDA4282T. 

Funkce vyvodu: 1 - zemnici bod (0 V), 2 - rizeni mezifrekvence AM: 3, 4 - pripoj ladendho 
obvodu zesilovade - demodulatoru AM; 5 - pripoj kladneho napajeciho napeti 12 V; 6, 
7 - vystup zesilovade signalu nosne zvuku AM; 8, 9 - zpdtne vedeni pracovniho bodu mf 
zesilovade FM; 10 - vstup mf zesilovade signalu FM; 11 - nizkofrekvencni vystup; 12 - pripoj 
videomagnetofonu; 13, 14 - vystup emitoroveho sledovace mf zesilovade FM; 15, 16 
- zesilovac - demodulator signalu FM; 17 - vyvod pro pfipojeni vnejsiho kondenzatoru 
deemfaze (4,7 nF); 18 - vstup regulatoru hlasitosti; 19 - zpetne vedeni pracovniho bodu mf 
zesilovade signalu AM; 20,21 - vstup mf zesilovade AM; 22 - zpetne vedeni pracovniho bodu 

mf zesilovade AM 


TDA4282T 

Obvod pro kvaziparalelni 
zvuk s mf zesilovacem FM 

Vyrobce: Siemens AG 

Bipolarni integrovany obvod TDA4282T je 
fizeny dirokopasmovy zasilovac amplitudo- 
ve modulovanych signalu s demodulatorem 
signalu FM (slduzi k ziskani mezinosne) 
a nasledne pripojeneho mf omezovaciho 
zesilovade zvuku s koincidencnim demodu¬ 
latorem. Odvod je dale vybaven normalizo- 
vanym vyvodem pro pfipojeni videomagne- 
tofonru (VCR) a oddelenym nizkofrekven- 
cnim vystupem s fizenim hlasitosti. 


Pouzdro: plastove DIP-22 s 2x jedenacti 
vyvody v rastru 2,54 mm a odstu- 
pem fad vyvodu 7,6'fnm. 


Vlastnosti obvodu 

- obvod se vyznacuje neobvykle dobrymi 
vlastnostmi omezovade, 

- k provozu obvodu je zapotfebi velmi malo 
vnejsich soucastek, 

- k univerzalnosti pouziti obvodu slouzi vy¬ 
vod pro pfipojeni videorekorderu a samo- 
statny regulator hlasitosti, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
12 V, spotfeba napajeciho proudu je typicky 
pouze 60 mA. 


Popis funkce 

Integrovany obvod TDA4282T sdruzuje 
v podstate dve funkdni skupiny. Pfedevsim 
fizeny zesilovac signalu AM se spidkovym 


usmbrnovadem slouzi k vyrobb regulacniho 
napeti. Tento zesilovac fidi demodulator sig¬ 
nalu FM, na jehoz vystupu je k dispozici 
nosna diferendniho tonu (38,9 MHz-33,4 
MHz=5,5 MHz). Pfitom jsou potladeny casti 
obou stran pasma, blizkych nosne. Kmitodet 
nosnb 5,5 MHz procfnbzt pres vnbjsi 


soudastky ladbnych obvodu na funkdni blok. 

Druhou funkdni skupinu tvofi omezovaci 
zesilovac signalu FM s koincidencnim de¬ 
modulatorem, dale normalizovanou pfipoj- 
kou videorekorderu a oddblenym nizkofrek- 
vendnim vystupem se zavedenou regulaci 
hlasitosti. 
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Tab. 1. Elektricke udaje obvodu pro kvazi paralelnt zvuk TDA4282T. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 5 

Up (5) 

<15 

V 

po dobu max. 1 min 

Up (5) 

<16,5 

V 

Teplota prechodu 


<150 

°c 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

f^hsa 

=65 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up ( 5) 

=11 az 15 

V 

Kmitoctovy rozsah signalu 




casti AM 

4m 

=10 az 60 

MHz 

Kmitoctovy rozsah signalu 




casti FM 

fp M 

=0,01 az 12 

MHz 

Regulacni napeti casti AM 

U 2 

=0 az 5 

V 

Spinaci proud casti FM 

4 

=0,3 az 1 

mA 

Rozsah pracovni teploty okoli 

h 

=0 az 60 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P = 12 V, (? a =25°C 




Spotreba napajeciho proudu 




celkova 

I? (5) 

=jmen. 60; <80 

mA 

Cast zpracovani signalu AM: 




Regulacni napeti 

U 2 

=0 az 5 

V 

Rozsah regulace 

t±A 

=jmen. 55 

dB 

Vstupni odpor 

S 13. ^14 

=jmen. 10 

kQ 

Vstupni impedance pri 




max. zesileni 

4|20. 4)21 

=jmen. 1,8/2 

kQ/pF 

min. zesileni 

4|20i 4|21 

=1,9/0 

kQ/pF 

Vystupni odpor 

Fqg, Rq7 

=jmen 500 

Q 

Cast zpracovani signalu FM: 




/ mf =5,5 MHz, f mod = 1kHz 




Vstupni impedance 

4|g, /no 

=jmen. 800 

Q 

Potlaceni AM 




Un=Un 0 = 1 mV, AM2,5 MHz, 




mod.=30% 

3am 

=jmen. 42 

dB 

Odstup signalu k sumu 




d\9~ ^iio = 10 mV 

^S/N 

=jmen. 85 

dB 

Vstupni napeti pro nasazeni omezovani 



AMO kHz 

U OM 

=jmen. 60 

mV 

Vystupni odpor demodulatoru 

fiQ15> ^016 

=jmen. 5,4 

kQ 

Vystupni odpor pro zaznam 




z videomagnetofonu 

Rq12 

<500 

Q 

Vstupni odpor pro prehravani 




z videomagnetofonu 

Rm 

>10 

kQ 



kovy zesilovac s mezifrekvendnim zesilova- 
cem signalu FM, ktery pracuje s keramicky- 
mi pasmovymi filtry a filtrem s povrchovou 


vlnou OFW 730 firmy Siemens 


Vn6j§i odpor deemfaze 


=jmen. 10 

kQ 

NizkofrekvenPni vystupni napeti 
(/,=10 mV, R 011 =2,9 kQ, 



keramicky filtr CDA5,5MC10 

Uq:2 ef 

=jmen. 500; >300 

mV 

Af=±12,5 kHz 

Uq\ i ef 

=jmen. 300; >200 

mV 

Nf zesileni pri prehravani VCR 

u, 2 /Un 

=jmen. 0,5 

V 

Preslech 



U \=1 mV, (y 12e ,=2,0 V 

Uf 2/11 

=jmen. 52; >50 

db 

ty,= 1 mV, U, 2 ef=0,3 V 

^12/11 

=jmen. 65;>60 

dB 

Zdvih regulace hlasitosti 



U, 8 < 0.9 V 

Ufavlkm 

=jmen. 85; >70 

dB 


TDA5030A 

TDA5030AT 

Oscilator a smesovac VKV 

Vyrobce: Philips - Valvo 
Bipolarni integrovany obvod TDA5030A, 
TDA5030AT sdruzuje mistni oscilator, sm§- 
sovac, pracujici v pasmu VKV a mf predzesi- 
lovac signalu UKV. Je vhodny pro kanalove 
volice v televiznich prijimadich pro prijem 
signalu v pasmu VKV a UKV. 

Vlastnosti obvodu: 

- oscilator VKV je fizen amplitudove, 

- smeSovac je symetricky, nasobici, 

- na cipu je integrovan mezifrekvendni 
vstupni zesilovac pro pasmo UKV, 

Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu 
TDA5030A 


- mezifrekvendni zesilovad pracuje s filtrem 
s povrchovou vlnou, 

- prepin£ni rozsahu VKV a UKV je elektro- 
nicke, 

- obvod ma vnitrni stabilizator napeti, 

- vystup je oddSlen oddSlovacim stupn£m 
od mistniho oscilcitoru VKV, 

- vyvody 10, 11, 12, a 13 u TDA5030A, 
poprip. vyvody 11, 12, 13, a 14 u TDA- 
5030AT jsou chraneny diodami pred elek- 
trostatickymi vyboji, 

- obvod se napaji jednim kladnym napStim 
12 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
42 mA. 

Pouzdro: 

TDA5030A: plastov§ SOT-102 (DIL-18) 
s 2x devi'ti vyvody. 

TDA5030AT: plastove SOT-163 (SO-20L) 
s 2x .deseti vyvody pro po¬ 
vrchovou mont^f. 


Obr. 2. Funkcni skupinove zapojeni obvodu 
TDA5030AT. Funkce vyvodu TDA5030A, 
v zavorkach TDA5030AT: 01, (01) - pfipoj 
blokovaciho kondenzatoru 1 nF; 02, (02) 

- vstup smesovace VKV; 03, (03) - zemnici 
bod (O V); 04, (04) - pfipoj blokovaciho 
kondenzatoru 1 nF; 05, (05) - vstup mezifrek- 
vendniho signalu UKV; 06, 07, (07), (08) 

- vystup mf zesilovace UKV; 08, 09, (09), 
(10) - vstup mf zesilovade; 10, 11, (11), (12) 

- vystup mf zesilovade; 12, (13) - vstup 
prepinace pasma; 13, (14) - vystup oscilato- 
ru; 14, (16) - zemnici bod (O V); 15, (17) 

- pfipoj napajeciho napeti +12 V; 16, (18) 

- vstup oscilatoru VKV; 17, (19) - pfipoj 
blokovaciho kondenzatoru 1 nF; 18, (20) 

- vstup oscilatoru VKV. U obvodu TDA- 
5030ATjsou vyvody (06) a (15) volne (neza- 

pojene) 


▼ 
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Tab. 1. Elektricke udaje oscilatoru-smesovace VKV TDA5030A, TDA5030AT. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

TDA5030AT 

Up (15/3) 

<14,0 

V 


TDA5030AT 

Up (17/3) 

<14,0 

V 

Napeti vyvodu 01, 

Jo 

§ 

< 

c:» 

o< 

S 

U\ ,2,4,5/3 

=0 az +5,0 

V 

Napeti vyvodu 12 

TDA5030A 

U] 2/3 

=0 az Up + 0,3 

V 

Napeti vyvodu 13 
Proudy vyvodu 

TDA5030AT 

U\3I3 

=0 az Up + 0,3 

V 

10,11,13 

Proudy vyvodu 

TDA5030A 

-Ao.il,13 

<10 

mA 

11,12,14 

TDA5030AT 

- A1,12,14 

<10 

mA 

Doha trvani zkratu na vyvodech 



10,11a13 

TDA5030A 

k 

<10 

s 

11,12 a 14 

TDA5030AT 

k 

<10 

s 

Teplota prechodu 

TDA5030A 


<+125 

°C 


TDA5030AT 


<+150 

°C 

Rozsah provozni 
teploty 

TDA5030A 


= -25 az +85 

°c 


TDA5030AT 

K 

= -25 az +80 

°c 

Rozsah skladovaci teploty 

$ s tg 

= -55 az +125 

°c 

Tepelny odpor 




prechod okoli 

TDA5030A 

Mhja 

<55 

K/W 


TDA5030AT 

^hja 

<75 

K/W 

Oharakteristicke udaje: 


Plati pri U P =\2 V 

i?a=25 °C, neni 

li uvedeno jinak. 


Rozsah napajeciho napeti 

Up 

=jmen. 12; 10 az 13,2 

V 

Napajeci proud 


1? 

=jmen. 42; <55 

mA 

Prepinac VKV/UKV: 




Vstupni napeti 
pro VKV 

TDA5030A 

U 2/3 

=0 az 2,5 

V 


TDA5030AT 

A7i3/3 

=0 az 2,5 

V 

Vstupni napeti 





pro UKV 

TDA5030A 

U\ 2/3 

=9 az Up+2,5 

V 


TDA5030AT 

U] 3/3 

=9,5 az Up + 0,3 

V 

Vstupni proud 

TDA5030A 

A 2 

<0,7 

mA 


TDA5030AT 

A3 

= -0,05 az +0,7 

mA 

Smesovac VKV a mf zesilovac: 



Kmitoctovy rozsah 

7 

=50 az 470 

MHz 

Optimalni vodivost zdroje signalu - 

vyvod 02 


‘ 

f=50 MHz 


9G21 1 

=jmen. 0,5 

mS 

7= 225 MHz 


5G2.1 

=jmen. 1,1 

mS 

7=300 MHz 


9G2I\ 

=jmen. 1,2 

mS 

7=470 MHz 

TDA5030AT 

0G2/1 

=jmen. 1,9 

mS 

Vstupni vodivost 

- vyvod 02 


7= 50 MHz 


921 \ 

=jmen. 0,23 

mS 

7= 225 MHz 


9m 

=jmen. 0,5 

mS 

7= 300 MHz 


92! \ 

=jmen 0,67 

mS 

/=470 MHz 

TDA5030AT 

9n\ 

=jmen. 1,45 

mS 

Vstupni kapacita 

vyvod 02 



7=50 MHz 
Vstupni signal 1 


U 213 

=jmen. 2,5 

PF 

kfizova modulace 1 %, 




7 0 =36 MHz 


Uh F 20 ef 

=jmen. 99; >96 

dbuV 

Vstupni uzitecny signal pro roz- 
ladeni o 10 kHz pri f=300 MHz 




o 100 kHz pri f= 

TDA5030AT 
470 MHz 

UhP 2/14 ef 

>100 

dBuV 

TDA5030AT 

UhP 2/16 ef 

>100 

dBuV 


TDA5030AT 

U»f 2/3 ef 

>73 

dBuV 

Zesileni 



=jmen, 25; 22,5 az 27,5 

dB 


Sumove cislo - vyvod 02 




7=50 MHz 

F 

=jmen. 7.5; <9 

dB 

7=225 MHz 

F 

=jmen. 9; <10 

dB 

7=300 MHz 

F 

=jmen. 10; <12 

dB 

7=470 MHz 

F 

=jmen. 11; <13 

dB 

Smesovacistrmost TDA5030A 

5:2/6,7 

=jmen. 5,7 

mS 

TDA5030AT 

5:2/7,8 

=jmen, 5,7 

mS 

Vystupni impedance 




smesovace TDA5030A . 

^6.7 

=jmen. 1,6 

kQ 

TDA5030AT 

^7,8 

=jmen. 1,6 

kQ 

Oscilator VKV: 


Kmitoctovy rozsah 

Kmitoctova stabilita v rozsahu 

fo SC 

=70 az 520 

MHz 

70 az 330 MHz 




pri zmene napajeciho 
napeti 0 10 % 

7 

<200 

kHz 

pri zmene teploty 0 15 K 
po dobu 5 s az 15 min po za- 

7 

<250 

kHz 

pnuti 

Oddeleny vystup oscilatoru: 

7 

<200 

kHz 

7?l= 75Q 
vystupni signal 

7< 100 MHz TDA5030A 

vystupni signal 

Afl3/3 ef 

=jmen. 20;>14 

mV 

7>100MHz TDA5030A 

vystupni signal 

A7i3/3 ef 

=jmen. 20; >10 

mV 

t 7< 100 MHz TDA5030AT 

AV14/3 ef 

=jmen. 20; >14 

mV 

vystupni signal 

7> 100 MHz TDA5030AT 

Uu/3 ef 

=jmen, 20; >10 

mV 

potlaceni harmonickych oscilatori 
p'reslech mf UKV pri 

nharm 

>14 

dB 

(4f= 350 mV 

vystupni impedance, 7= 100MHz 

^MF 

<3 

mV 

TDA5030A 

Zf 3/3 

=jmen. 90 

Q 

TDA5030AT 

Zf 4/3 

=jmen. 90 

Q 

Vf signal na vystupu mistniho 
oscilatoru, 7? l =75 Q 

U,=1 V, 7<225 MHz 

RF/(RE+L0) 

<10 

dB 

Ui=0,3 V, 7=225 az 300 MHz 

RF/(RE+L0) 

<10 

dB 

Predzesilovac mf UKV vcetne mf zesilovace: 



Vstupni napeti pro 1 % krizove 




modulace 

U 5/3 ef 

=jmen. 90; >88 

dB 

Vstupni vodivost 

9s/3 

=jmen. 0,3 

mS 

Vstupni kapacita 

C 513 

=jmen. 3 

PF , 

Zesileni 

A u 

=jmen. 34; 31,5 az 36,5 

dB 

Sumove cislo - vyvod 05 

Optimalni vodivost generatoru 

F 

=jmen. 5; <6 

dB 

signalu 

Mezifrekvencni vystupni zesilovac: 
(vhodny pro rezonator) 

<?G5/3 

=jmen. 3,3 

mS 

mereno pri 7=36 MHz, Z 10/11 =2 kQ, (Z 11/12 =2 kQ) 


vstupni impedance TDA5030A 

^8/9 

=jmen. 300 + jlOO 

Q 

TDA5030AT 

Zg/10 

=jmen. 300 + jlOO 

Q 

transimpedance TDA5030A 

^8,9/10,11 

=jmen. 2,2 

kQ 

TDA5030AT 

^11.12/09,10 

=jmen. 2,2 

kQ 

Soucinitel odrazu vystupu 




7=36 MHz 

mod 

=jmen, 0,37; 0,45 az 0,4 



faze 

=jmen. -112; -63 az - 

134° 


1. Mereno s ladenym obvodem na vystupu mf zesilovace. 

2. Vyvody 10, 11, 12 a 13 u TDA5030A jsou opatreny ochranou proti 
elektrostatickym nabojum; ochrana splnuje podminky testu ESD podte 
normy MIL-STD-883C pri napeti 1900 V. Stejnym zpusobem jsou chraneny 
vyvody 11, 12, 13 a 14 u obvodu TDA5030AT. 



Obr. 3. Merici, popnp. typicke provozni za- 
pojeni oscilatoru-smesovace VKV s obvo¬ 
dem TDA5030T, popfip. TDA5030AT, pou- 
zije-li se ocislovani vyvodu v zavorkach 

\ 

i 






TDA5330T 

TDA5331T 

Oscilator a smesovac 
pro tripasmove kanalove volice 

Vyrobce: Philips - Valvo 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
TDA5330T, TDA5331T sdruzuje oscilator 
a smesovac pro tripasmove kanalove voli¬ 
ce VKV, hyperpasmo a UKV v televiznich 
prijimacich. 

Vlastnosti obvodu 

- oscilatory pro kazde pasme jsou navza- 
jem pine oddeleny, 

- smesovace pro kazde pasmo jsou dvojite 
symetricke, 

- oscilatory se ladi kapacitni diodami 
BB911, BB909 a BB405B, 

- pasmo A (VKV) ma rizeny oscilator, pas¬ 
mo B a C (hyperpasmo a UKV) jsou vyba- 
veny symetrickymi oscilatory, 


signal oscilatoru je oddeten oddelovacim 
stupnem pro ladeni PLL, 
obvod se napaji jednim kladnym napetim 
12 V, spotfeba napajeciho proudu typicky 
42 mA, 

elektricke vlastnosti obvodu TDA5331T 
jsou pine shodne s obvodem TDA5330T, 
rozdil je v zapojeni vyvodu. Obvod 
TDA5331T ma zrcadlove zapojeni vyvodu 
ve smeru podelne osy pouzdra. 


Pouzdro: plastove SOT-136A (SO-28) 
s 2x ctrnacti vyvody pro po- 
vrchovou montaz. 


Obr. 3. Vstupni zapojeni pro optimalni sumo- 
ve vlastnosti na kmitoctu 50 MHz 
Pouzitecivky:LI - 13 zavitudratuoprumeru 
0,7 mm, navinuto na prumeru 5,5 mm. L2 
- piny drat delky 2,9 mm, L3- piny drat delky 
40 mm. Elektricke udaje obvodu: Vlozna 
ztrata 0,3 dB, sirka pasma 8 MHz, potlaceni 
obrazu 15 dB, vystupni impedance 2 kQ 
(zdroj pro int. obvod) 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu 
TDA5330T, TDA5331T 
Funkce vyvodu: 


cislo vyvodu 
TDA5330T TDA5331T 

funkce 

01 

28 

vstup oscilatoru - pasmo A 

02 

27 

zemnici bod (0 V) 

03 

26 

vystup oscilatoru - pasmo A 

04 

25 

vstup oscilatoru - pasmo B 

05 

24 

vystup oscilatoru - pasmo B 

06 

23 

vystup oscilatoru - pasmo B 

07 

22 

vstup oscilatoru - pasmo B 

08 

21 

vstup oscilatoru - pasmo C 

09 

20 

vystup oscilatoru - pasmo C 

10 

19 

vystup oscilatoru - pasmo C 

11 

18 

vstup oscilatoru - pasmo C 

12 

17 

vstup prepinace pasma 

13 

16 

vystup mf zesilovace 

14 

15 

vystup mf zesilovace 

15 

14 

vstup mf zesilovace 

16 

13 

vstup mf zesilovace 

17 

12 

vystup smesovace 

18 

11 

vystup smesovace 

19 

10 

p'ripoj napajeciho napeti +12 V 

20 

09 

vf vstup - pasmo C 

21 

08 

vf vstup - pasmo C 

22 

07 

vf vstup - pasmo B 

23 

06 

vf vstup - pasmo B 

24 

05 

vf vstup - pasmo A 

25 

04 

vf vstup - pasmo A 

26 

03 

zemnici bod vysokofrekvencni (0 V) 

27 

02 

merici vystup oscilatoru 

28 

01 

merici vystup oscilatoru 


IW4ov ,„i n lk mm c 

’ Ulad 

Obr. 2. Typicke provozni a mdrici zapojeni obvodu TDA5330T. 
Zapojeni se muze pouzit i s obvodem TDA5331T, jestlize se 
respektuje zrcadlove precislovani vyvodu v podelne ose pouzdra. 
Pouzite civky: LI -6,5 zavitu, L2, L3, L4- 1,5 zavitu, vsechny z dratu 
o prumeru 0,4 mm, navinuto na prumeru 3 mm. L6 - 12 zavitu, L7 
-2zavity, L5-6 + 6zavitu, vsechnyz dratu oprumeru 0,1 mm na 
civce Toko 7kN, jadro 113kN. Civka L7 navinuta na L6. L8 je 
vysokofrekvencni tlumivka 5 pH 
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Tab. 1. Elektricke udaje smesovace a oscilatoru TDA5330T. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Up (19/2,26) 

<14 

V 

Spinaci napeti 

4^12/2 

<14 

V 

Vystupni proud libovolneho 




vyvodu vuci zemi . 

-/n 

<10 

mA 

Doba zkratu libovolneho 




vyvodu vuci zemi 

k 

<10 

s 

Rozsah provozni teploty okoli 


=-25 az +80 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

l^stg 

=-55 az +150 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

^thja 

=75 

K/W 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri 14=12 V, ifa=25°C, neni-li uvedeno jinak. 


Rozsah napajeciho napeti 

Up (19/2) 

=jmen. 12:10 az 13,2 

V 

Napajeci proud 

I? (19) 

=jmen. 42; <55 

mA 

Prepinac pasma - vyvod 12: 




Vstupni napeti pro pasmo A 

U\2H 

=0 az 1 

V 

Vstupni napeti pro pasmo B 

4^12/2 

'=1,6 az 2,4 

V 

Vstupni napeti pro pasmo C 

44 2/2 

=3,0 az 5,0 

V 

Vstupni proud pro pasmo C 

A 2 

<50 

uA 

Smesovac a mf zesilovac - pasmo A: 



Kmitoctovy rozsah 

f 

=48 az 180 

MHz 

Optimalni vodivost zdroje signalu 




f= 50 MHz 

5G24/26 

=jmen. 0,5 

mS 

M80 MHz 

3G24/26 

=jmen, 1,1 

mS 

Sumove cislo 




f=b0 MHz 

F 

=jmen. 7,5; <9 

dB 


f=180 MHz 

F 

=jmen. 9; <10 

dB 

Vstupni kapacita 


=jmen. 2 

PF 

4=50 az 180 MHz 

4-24/26 

Vstupni signal 


=jmen. 100; >97 

dBuV 

fl L >1 kQ, krizova modulace 1 % 

UhF 24/26 

Vstupni uzitecny signal 


=jmen. 108; >100 

dBuV 

rozladeni 10 kHz 

UhF 24/26 

Zesileni 


=jmen. 25; 21,5 az 27,5 

dB 

Smesovac! transadmitance 

S c 17.18/24 

=jmen, 35 

mS 

Vystupni admitance smesovace 


=jmen. 0,1 

mS 

Vystupni kapacita smesovace 

47i 7/18 

=jmen. 2 

PF 

Oscilator - pasmo A: 



MHz 

kmitoctovy rozsah 

fo SC 2 

=80 az 216 

kmitoctova stabilita 



kHz 

pri zmene napajeciho napeti o 10 % 

A f 

<200 

pri zmene teploty o 25 K 

M 

<400 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 
Smesovac a mf zesilovac - pasme 

M 

B: 

, <200 

kHz 

Kmitoctovy rozsah 

Sumove cislo 

f 

= 160 az 470 

MHz 

4=200 a 470 MHz 

F 

=jmen, 8; <10 

dB 

Vstupni signal 

4=200 a 470 MHz, krizova 




modulace 1 % 

P\r 22/23 

=jmen. -21; >-24 

dBm 

4=430 MHz, N+5-1 MHz 

P HF 22/23 

=jmen. -11 

dBm 

Zesileni 

4=200 a 470 MHz, 




L6:L7=6:1 (16dB) 

4. 

=jmen. 36; 33 az 39 

dB 

Vstupni signal 


= jmen. -11 

dBm. 

M70 MHz, rozladeni 10 kHz 

^HF 22/23 
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Oscilator - pasmo B: 




Kmitoctovy rozsah 

Kmitfotova stabilita 

bsc B 

=200 az 500 

MHz 

pri zmene napajeciho 
napeti o 10 % 

A f 

<400 

kHz 

pri zmene teploty o 25 K 

M 

<500 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 

M 

<200 

kHz 

Smesovac a mf zesilovac - pasmo C: 



Kmitoctovy rozsah 

Sumove cislo 

f 

=430 az 860 

MHz 

M30 MHz 

F20. 21 

=jmen. 9; <11 

dB 

/=860 MHz 

Vstupni signal 

F 20. 21 

=jmen. 9; <11 

dB 

f =430 a 860 MHz, krizova 
modulace 1 % 

FhF 20/21 

=jmen. -21; >-25 

dBm 

A—820 MHz, N+5-1 MHz 

^HF 20/21 

=jmen. -35; >-42 

dBm 

/=860 MHz, rozladeni 10 kHz 
Zesileni 

^HF 20/21 

=jmen. -20 

dBm 

M30 a 860 MHz, 

L6:L7=6:1 (16dB) 

Oscilator - pasmo C: 

A, 

=jmen. 36; 33 az 39 

dB 

Kmitoctovy rozsah 

Kmitoctova stabilita 

bsc c 

=470 az 900 

MHz 

pri zmene napajeciho 





napeti o 10 % 

M 

<400 

kHz 

pri zmene teploty o 25 K 

M 

<800 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 
Mezifrekvencni zesilovac: 

A f 

<200 

kHz 

(vhodny pro provoz s filtrem s povrchovou 

vlnou) 


Vstupy - vyvody 15 a 16 

Vystupy - vyvody 13 a 14 

Zq = 100 Q, f= 36 MHz, Z 13/14 = 

2kQ 




Ctyrpolove parametry: 

5„ 

=jmen. -0.5/-2 

dB/faze 


Si 2 

=jmen. -41/-7 

dB/faze 


Sji 

=jmen. +12/+160 

dB/faze 

Oddeleny vystup oscilatoru: 

^2 

=jmen. -9/+10 

dB/faze 

R l -50 Q 




Vystupni signal 

^27/28 ei =jmen. 35; 14 az 100 

mV 

Odstup rusiveho napeti zavisleho 




na vstupnim napeti vuci 
vystupnimu signalu oscilatoru 


% 


pasmo A, OH V, f<180 MHz 
pasmo B, PpO.SdBm, /=180 

SRF 

<-10 

dB 

az 225 MHz 

pasmo C, P, =-10 dBm, /= 225 

SRF 

<-10 

dB 

az 860 MHz 

SRF 

<-10 

dB 

Potlaceni harmonickych oscilatoru 

SHD 

<-10 

dB 




TDA5332T 

TDA5333T 

Oscilator a smesovac 
pro dvoupasmove kanalove 
volice 

Vyrobce: Philips-Valvo 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
TDA5332T, TDA5333T sdruzuje oscilator 
a smesovac pro dvoupasmove kanalove vo¬ 
lice pro prijem signalu VKV a UKV v televiz- 
nich prijimacich. 

Vlastnosti obvodu: 

- oscilatory pro kazde pasmo jsou navza- 
jem pine oddeleny, 

- smesovace pro kazde pasmo jsou dvojite 
symetricke, 

- oscilatory se ladi kapacitnimi diodami 
BB911 a BB405B, 

- prepinani pasma je pine elektronicke, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetirm 
12 V. spotreba napajeciho proudu je typicky 
42 mA, 

- obvod splnuje prisne podminky FTZ 
a FCC na provoz kanalovych volicu, 

- elektricke vlastnosti obvodu TDA5333T 
jsou pine shodne s obvodem TDA5332T, 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu 
TDA5332T, TDA5333T 


Funkce vyvodu: 


cislo vyvodu 

funkce 

TDA5332 

msjjsr 


01 

20 

vstup oscilatoru - pasmo A 

02 

19 

zemnici bod (0 V) 

03 

18 

vystup oscilatoru - pasmo A 

04 

17 

vstup oscilatoru - pasmo B 

05 

16 

vystup oscilatoru - pasmo B 

06 

15 

vystup oscilatoru - pasmo B 

07 

14 

vstup oscilatoru - pasmo B 

08 

13 

vstup prepinace pasma BS 

09 

12 

vystup mf zesilovace 

10 

11 

vystup mf zesilovace 

11 

10 

vstup mf zesilovace 

12 

09 

vstup mf zesilovace 

13 

08 

vystup smesovace 

14 

07 

vystup smesovace 

15 

06 

pripoj napajeciho napeti+12 V 

16 

05 

vf vstup - pasmo B 

17 

04 

vf vstup pasmo B 

18 

03 

vf vstup pasmo A 

19 

02 

vf vstup pasmo A 

20 

01 

zemnici bod vysokofrekvencni 
casti (0 V) 
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Obr. 3. Elektricke zapojeni spinace S 1 z obr. 2 pro 
prepinani pasma VKV I. a III 
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rozdil je pouze v zapojeni vyvodu. Obvod 
TDA5333T ma zrcadlove zapojeni vyvodu 
ve smeru podelne osy pouzdra. 

Pouzdro: plastove miniaturni SOT-163 
(SO-20L) s 2x deseti vyvody 
v rastru 1,27 mm pro povrchovou 
montaz. 


Obr. 2. Typicke provozni a merici zapojeni obvodu TDA5332T. Zapojeni se muze 
pouzit i s obvodem TDA5333T, jestlize se respektuje zrcadlove predislovani vyvodu 
vpodelne ose pouzdra. Pouzite civky: LI -2.5zavitu. L2 - 8,5zavitu, L3. L4 - 1,5 
zavitudratuoprumeru0,4mm, navinutonaprumer3mm. L6- 12zavitu, L7-2zavity, 
L5-6+6 zavitu dratu o prumeru 0,1 mm, navinuto na civkach Toko 7kN,jadro 113kN 


► 
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Tab. 1. Elektricke udaje smesovace a ! oscilatoru TDA5332T 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Up (15/2,20) 

<14 

V 

Sptnaci napeti 

Um 

<14 

V 

Vystupni proud libovolneho 




vyvodu vuci zemi 

~ln 


mA 

Doba zkratu libovolneho 




vystupu vuci zemi 

k 

<10 

s 

Rozsah provozni teploty okoli 


=-25 az +80 

mm 

Rozsah skladovaci teploty 

$stg 

=-55 az +150 

mm 

Tepelny odpor pfechod-okoli 

F?thja 


jjj 

Charakteristicke udaje: 


Platt pfi l/ P =12 V, i> a =25°C, neni-li uvedeno jinak. 


Rozsah napajeciho napeti 

Up (15/2,20) 

jmen. 20; 10 az 13,2 

V 

Napajeci proud 

Ip (15) 

=jmen. 42; <55 

mA 

Prepinac pasem - vyvod 8: 




Vstupni napeti pro pasmo A 

Uq/2 

=0 az 1,1 

V 

Vstupni napeti pro pasmo B 

U&I2 

=3 az 5 

V 

Vstupni proud pro pasmo B 

4 

<50 

pA 

Smesovac a mf zesilovac - pasmo A: 



Kmitoctovy rozsah 

( 

=45 az 470 

MHz 

Optimalni vodivost zdroje signalu 




f= 50 MHz 

5^318/20 

=jmen. 0,5 

mS 

f= 225 MHz 

18/20 

=jmen. 1,1 

mS 

A=300 MHz 

18/20 

=jmen, 1,2 

mS 

(=470 MHz 

QG 18/20 

=jmen. 1,9 

mS 

Sumove cislo 




f= 50 MHz 

F 

=jmen. 7,5; <9 


‘*=225 MHz 

F 

=jmen. 9,0; <11 


*=300 MHz 

F 

=jmen. 10; <12 


(=470 MHz 

F 

=jmen. 11; <13 


Vstupni kapacita 




(=50 az 470 MHz 

Cl 8/20 

=jmen. 2,5 

pF 

Vstupni signal 




ft L <kQ, krizova modulace 1 % 

UhP 18/20 

=jmen. 100; >97 

dBuV 

Vstupni uzitecny signal 




rozladeni 10 kHz, (<300 MHz 

UhP 18/20 

=jmen. 108; >100 

dBpV 

Zesileni 

4 

=jmen. 25; 22,5 az 27,5 

dB 

Smesovaci transadmitance 

5:14,13/18 

=jmen. 3,5 

mS 


Vystupni admitance sm§§ovade 


=jmen. 0,1 

mS 

Vystupni kapacita smesovace 
Oscilator - pasmo A: 

Cl 3 / 1 4 

=jmen. 2,0 

PF 

Kmitodtovy rozsah 

Kmitoctova stabilita pfi 330 MHz: 

h sc 

=80 az 520 

MHz 

pfi zmene napajeciho 
napeti o 10 % 

A ( 

<200 

kHz 

pfi zmene teploty o 25 K 

A ( 

<400 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 

Af 

<200 

kHz 

Smdsovad a mf zesilovad - pasmo B: 



Kmitoctovy rozsah 

Sumove cislo 

( 

= 160 az 860 

MHz 

(=160 a 860 MHz 

Vstupni signal 

F 

=jmen. 9; <11 

dB 

M60 a 860 MHz, kfizova 
modulace 1 % 

P»F 16/17 

=jmen. -21; >-25 

dBm 

(=820 MHz, N+5+1 MHz 
Zesileni 

P»p 16/17 

=jmen. -35; >-42 

dBm 

L6 : L7 = 6 : 1 (16 dB), 
f=160 a 860 MHz 

Vstupni signal 

4 

=jmen. 36; 33 az 39 

dB 

(=860 MHz, rozladdni 10 kHz 

Pp\p 16/17 

=jmen. -20 

dBm 

Oscilator - pasmo B: 

Kmitoctovy rozsah 

Kmitoctova stabilita 

lose 

=200 az 900 

MHz 

pfi zmene napajeciho napeti 
o 10% 

A ( 

<400 

kHz 

pfi zmene teploty o 25 K 

Af 

<500 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 

Af 

<200 

kHz 

Mezifrekvencni zesilovac: vhodny pro provoz s filtrem s povrchovou vlnou) 


Vstupy - vyvody 11 a 12, R G =50Q 



Vystupy - vyvody 09 a 10 




Zb=100 Q, (= 36 MHz, Z g/10 =2kQ 



Ctyfpolove parametry: 

Su 

=jmen. -0,5/—2 

dB/faze 


Si 2 

=jmen. -41 1-1 

dB/faze 


<§21 

=jmen. +12/+160 

dB/faze 


§22 

=jmen. -9/+10 

dB/faze 

Vstupni impedance 

Y 

=jmen. 1,4 

mS 



=jmen. 0,9 

pF 

Vystupni impedance 

Z 

=jmen. 55 

Q 



=jmen. 230 

nH 


TDA5630FT 

TDA5630T 

Oscilator a smesovac 
pro tripSsmove kanalove volice 

Vyrobce: Philips-Valvo 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
TDA5630FT, TDA5630T sdruzuje oscilatory 
a smesovace pro tri'pasmove kanalove voli¬ 
ce pro pfijern signalu VKV, hyperpasmu 


a UKV v televiznich prijimadich. 

Vlastnosti obvodu: 

- oscilatory pro kazde pasmo jsou navzajem 
pine odddleny, 

- smedovade pro ka2de pasmo jsou dvojite 
symetrickb se spolednym vstupem baze pro 
pasmo BaC, jakoz spolecnym emitorovym 
vstupem pro pasmo A, 

- oscilatory se ladi kapacitnimi diodami 


BB911, BB909 (nebo BB219) a BB405 
(nebo BB215), 

- v pasmu A pracuje rizeny oscilator, v pas- 
mech BaC pracuji symetricke oscilatory, 

- prepinani pasma je plnd elektronicke se 
tfistavovym vstupem, 

- signaiy z osciiatoru prp laddni PLL (35 mV) 
jsou plnd oddelene, 


Obr. 2. Typicke provozni a merici zapojeni 
obvodu TDA5630FT, TDA5630T. Pouzite 
civky: LI - 7,5 zavitu, L3 - 1,5 zavitu dratu 
o prumeru 0,4 mm, navinuto na prumeru 
3 mm. L2 - 2,5 zavitu, L4 - 1,5 zavitu dratu 
o prumeru 0,4 mm, navinuto na prumeru 
3,5 mm 

L6 - 2x5 zavitu dratu o prumeru 0,1 mm 
(navinuto na civkach Toko 7kN, material 
113kN, jadro se zavitem 03-0093, hrnickove 
jikdro 04 - 0026) 

b 




Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu TDA5630FT, TDA5630T. Funkce vyvodu.01, 02 

- vstup vf stupne - pasmo C; 03 -zemnici bod vysokofrekvencni dasti (0 V); 04,05 - vstup vf 
stupne - pasmo B; 06 - vstup vf stupne - pasmo A; 07 - ph'poj napajeciho napeti +8 V; 08 

- 09 - vystup oscilatoru/mericiho zesilovace; 10 - vstup prepinace j pasma BS; 11, 12 

- vystup mf zesilovace; 13 - zemnici bod (0 V); 14 - vstup osciiatoru - pasmo B; 15 - vstup 
osciiatoru - pasmo C; 16 - vystup osciiatoru - pasmo B; 17 - vstup osciiatoru - pasmo C; 18 

- vstup osciiatoru - pasmo A; 19 - vystup osciiatoru - pasmo C; 20 - vystup osciiatoru 

- pasmo A 
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- obvod se napaji jedm'm kladnym napeti'm 
8 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
pouze 35 mA, 


- obvod splnuje pri'sne podnm'nky FTZ a FCC 
na provoz kanalovych volicu, 


- soucasti obvodu je mezifrekvencni zesilo¬ 
vac, spolecny pro vsechna pasma, 


- elektricke vlastnosti obou obvodu 
TDA5630FT a TDA5630T jsou pine shodne, 
rozdi'l spociva pouze v pouzitem pouzdru. 


Tab. 1. Elektricke udaje smesovace a oscilatoru TDA5630FT, TDA5630T. 


Pouzdro: 

TDA5630FT miniaturni plastove SOT-266 
(SSO-20) s 2x deseti vyvody 
v rastru 0,65 mm. 

TDA5630T plastove SOT-163 (SO-20L) 
s 2x deseti vyvody v rastru 
1,27 mm. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti 

Up (7/3.13) 

—0,3 3z +10 

V 

Spinaci napeti 

0^10/3,13 

<10 

V 

Vystupni proud libovolneho vyvodL 




vuci zemi 

~ln 

<10 

mA 

Doba zkratu libovolneho vyvodu 




vuci zemi 

k 

<10 

s 

Rozsah provozni teploty okoli 


'=-25 az +80 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-55 az 054150 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

S t hja 

= 100 

K/W 

Charakteristicke-udaje: 


Plati pri U P ~9 V, (‘4=25 °C, neni 

li uvedeno jinak. 


Rozsah napajeciho napeti 

Up ( 7 / 3 . 13 ) 

=jmen 8; 7,2 az 8,8 

V 

Prepinac pasem - vyvod 10: 




Napajeci proud 

lp<7) 

=jmen. 35; <45 

mA 

Vstupni napeti pro pasmo A 

0/13 

=0 az 0,7 

\J 

Vstupni napeti pro pasmo B 

U: 0/13 

= 1,4 az 2,8 

V 

Vstupni napeti pro pasmo C 

^ 10/13 

=3,3 az 5,0 

V 

Vstupni proud pro pasmo B 

^10 

<50 

uA 

Vstupni proud pro pasmo C 

ho 

<100 

uA 

Smesovac a mf zesilovac - pasmo A; 



Kmitoctovy rozsah 

f 

=45 az 180 

MHz 

Sumove cislo 




f=50 MHz 

F 

=jmen. 9; <11 

dB 

f= 180 MHz 

F 

=jmen. 9;<11 

dB 

Vstupni kapacita 




f = 50 az 180 MHz 

Cm 

=jmen. 2 

pF 

Vstupni signal 




f-180 MHz. 




krizova modulace 1 % 

UpF 6/3 

=jmen. 90 

dBttV 

Vstupni uzitecny signal 




f >180 MHz. rozladeni 10 kHz 

Uhf 6'3 

=jmen. 100 

dbuV 

Zesileni 




f= 180 MHz 

4/1112/6 

jmen. 25; 22,5 az 27,5 

dB 

Oscilator - pasmo A: 




Kmitoctovy rozsah 

bsc 

= 80 az 216 

MHz 

Kmitoctova stabilita na 330 MHz 




pri zmene napajeciho napeti 




0 10°o 

M 

<200 

kHz 

pri zmene teploty o 25 K 

M 

<400 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 

A / 

5200 

kHz 

Smesovac a mf zesilovac - pasmc 

B: 



Kmitoctovy rozsah 

f 

= 160 az 470 

MHz 

Sumove cislo 




f- 200 a 470 MHz 

F 

)men. 9; <11 

dB 


Vstupni signal 




/= 470 MHz, krizova 
modulace 1 % 

F’hf 4/5 

=jmen. -30 

dBm 

f=430 MHz, N+5-1MHz 
Zesileni 

^HF 4/5 

=jmen. -30 

dBm 

f=470 MHz, 

L617 = 6:1 (16 dB) 

A u 

=jmen. 36; 33 az39 

dB 

Vstupni signal 



f= 470 MHz, 
rozladeni 10 kHz 

^HF 4/5 

=jmen. -15 

dBm 

Oscilator - pasmo B: 



Kmitoctovy rozsah 

Kmitoctova stabilita 

b sc 

=200 az 500 

MHz 

pri zmene napajeciho 
napeti 0 10 % 

A 7 

< 400 / 

kHz 

pri zmene teploty 0 25 K 

A 7 

<500 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 

A 7 

<200 

kHz 

Smesovac a mf zesilovac - pasmo C: 



Kmitoctovy rozsah 

Sumove cislo 

7 

=430 az 860 

MHz 

7= 860 MHz 

Vstupni signal 

T 1/2 

=jmen. 9; <11 

dB 

f = 860 MHz, krizova 
modulace 1 % 

P»F 1/2 

=jmen. -30 

dBm 

f= 820 MHz, N+5+1 MHz, 

P»F 1/2 

= jmen. -30 

dBm 

f- 860MHz, rozladeni 10 kHz 
Zesileni 

P»F 1/2 

=jmen. -20 

dBm 

f= 860 MHz, 

L6 : L7 = 6 :1 (16 dB) 

Oscilator - pasmo C: 

A u 

=jmen. 36; 33 az 39 

dB 

Kmitoctovy rozsah 

Kmitofitova stabilita 

7 

=470 az 900 

MHz 

pri zmene napajeciho 
napeti 0 10 % 

A 7 

<400 

kHz 

pri zmene teploty 0 25 K 

A 7 

<800 

kHz 

v dobe 5 s az 15 min po zapnuti 

A 7 

' <200 

kHz 

Vystup mezifrekvencniho zesilovace: 



7= 36 MHz 




vystupni impedance - diferencni 
vystup 11/12 

R 

= jmen. 55 

Q 


L 

=jmen. 230 

nH 

Oscilator - merici zesilovac: 
Vystupni signal, Z 0 = 50 Q 

Odstup rusiveho signalu 

Uq 8/9 

mV 

=jmen. 35; 14 az 100 

ve vztahu k signalu 

O'N/S 

<-10 

dB 

Odstup harmonickych ve vztahu 
k signalu 

Oharm 

<-10 

dB 


-- 



TUA2000-4 

Kanalovy volic VKV 
pro televizni prijimace 

Vyrobce. Siemens AG 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
TUA2000-4 je urcen jako soucastka pro ka- 
nalove volice pro pfijem televiznich signalu 
v pasmu do 400 MHz v televiznich prijima- 
cich. 


Vlastnosti obvodu: 

- integrovany obvod se sklada z vysokofrek- 
vencm a mezifrekvencni casti, 

- kmitoctove a amplitudove stabilni oscilator 
vyzaruje velmi nepatrne rusive zareni. 

- dobre oddelene aktivni kruhove smesova- 
ci zapojeni zarucuje optimal™ potlaceni sig¬ 
nalu z oscilatoru a vstupniho signalu na 
vystupu mezifrekvencni casti, 

- obvod se vyznacuje vysokou odolnosti 
proti vnejsim rusivym napetim, 

- vysokoohmovy vstup smesovace se muze 
vyuzivat v symetrickem a nesymetrickem 
zapojeni, 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni kanaloveho volice TUA2000-4. Funkce vyvodu: 1, 
2 - vystup budice filtru SA W; 3 - pripoj napajeciho napeti vnbjsiho referencniho napeti U REF ; 

4 - kolektorovy vystup s malym odporem v „horkem“ bode paralelniho ladeneho obvodu; 

5 - vstup baze s velkym odporem v ,, horkem “ bode paralelniho ladeneho obvodu; 6 - vystup 
signalu oscilatoru pro pripojenicitace; 7 - zemnicibod; 8,9-vystup smesovace s otevrenym 
kolektorem; 10-pripoj napajeciho napeti (U P ); 11 - nesymetricky vstup signalu mfpro signal 
UKV; 12, 13- diferencni vstup smesovace s velkym odporem; 14- vstup spinaciho napeti 
pro spinani pasma VKV , UKV; 15 - nesymetricky vstup signalu pro mfzesilovac filtru SAW; 

16 - zemnici bod. 
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- obvod je vybaven pffdavnym mf zesilova- 
cem pro mf signal z tuneru UKV, 

- mezifrekvencnf cast je navrzena pro opti¬ 
malni potlaceni preslechu, 

- mf cast ma schopnost pracovat pri vybuze- 
ni velkym signalem, 

- obvod pracuje s malym sumem ve velkem 
rozsahu impedance budiciho generators 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
Up (12 V), spotreba napajeciho proudu typic- 
ky 49 mA; obvod vyzaduje jeste vnejSi refe¬ 
rencni napeti 7,5 V, 


Tab. 1. Elektricke udaje kanaloveho volice TUA2000-4. 


Mezni udaje: 




Napajeci napeti 




U 3 <U P 

(10) 

=-0,3 az + 16,5 

V 

Referencni napeti 



U P >U, 

^REF F(3) 

=-0,3 az +8,3 

V 

Napeti na vyvodu 1 a 2 



u,<u h U 2 

Napeti na vyvodu 8a9 

U h u 2 

=-0,3 az +16,5 

V 

U^Uq, UqU$ 

Ug U 9 

=-0,3 az +16,5 

V 

Napeti na vyvodu 14 




Uu<U P 

U u 

=-0,3 az +16,5 

V 

Stridave napeti na vyvodech ') 




4, 5, 6, 11, 12, 13, 15 

Une f 

=0 az 0,5 

V 

Teplota pfechodu 

} 

V stg 

<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

^thsa 

=80 

K/W 

Doporucene provozni podminky: 




Napajeci napeti 

Up (10) 

=9 az 15 

V 

Referencni napeti 

^REF (3) 

=7,2 az 8,2 

m 

Kmitocet vstupniho signalu 



smesovaci casti 

12/13 

= 10 az 400 


mf zesilovace UKV 

lUKV 11 

=10 az 400 


zesilovace filtru SAW 

^MF 15 

=10 az 400 


zesilovace signalu oscilatoru 2 ) 

h SC 4,5 

=10 az 400 


Napeti na vyvodu 1,2,8 , 9, 

U,U2,Uq,U 9 

=9 az 15 


Kmitocet vystupniho signalu 




smesovace UKV 

4/1 F UKV 8,9 

=10 az 400 

IaQ 

zesilovace filtru SAW 

4lF 1,2 

= 10 az 400 

IIh 

Rozsah pracovni teploty okoli 


=0 az 70 

Hal 

Charakteristicke udaje: 




Plati pri U P ( io)=12 V, U 3 =7, 5 V,tf a =25 °C, neni-li uvedeno jinak. 

Spotreba napajeciho proudu celkova 


l H = 0, U 3 = 7,2 V, U P =9 V 

'10,1,2.8.9,3 

=jmen. 49; 37 az 60 

mA 

/ 14 =0, L/ P =12 V 1 

Spotreba napajeciho proudu - vyvod 3 

= jmen. 52; 40 az 64 ‘ 

mA 

/l4=0 

h 

=jmen. 19; 14 az 25 

mA 

Vystupni charakteristika 




U S =U 9 = 9 az 15 V, U 3 = 7,8 V 

A /a, A /g 

<100 

(iA 

U-\ = U 2 =9 az 15 V, U 3 = 7,8 V 

A/i,A/ 2 

<200 

uA 

Spinaci napeti UKV 

U m --25 dBm, U Q >- 5dBm, 




/ mf =36,15 MHz 

U-\A UKV 

=7 az Up 

V 


jsou stabilizovany vnitrnim stabilizatorem, 
proto amplituda a kmitocet oscilatoru jsou 
v sirokych mezich nezavisle na pracovni 
teplote a zmenach napajeciho napeti. 

Vstup mezifrekvencniho zesilovace ma 
velky odpor. Symetricky vystup mf budice 
filtru s povrchovou vlnou SAW je typu s ote- 
vrenym kolektorem. Rovnez symetricky vy¬ 
stup smeSovace ma otevreny kolektor. 

Pri provozu v pasmu UKV je oscilator 
a smesovac odpojen, aktivovan je vazebni 
stupen mf UKV. 


Spinaci napeti VKV 




L/i, u) =-25 dBm,l/ Q <-3 dBm, 
f MF =36,15 MHz 

Ml 4 VKV 

=0 az 3 

V 

Smesovaci zesileni 




U\ v/p = —41 dBm, 
f MF =36,15 MHz, 

^G12/13 = f 00 ^ 

pasmo 1: f v f=60 MHz 

^C60 

= jmen. 27; 25 az 29 

dB 

pasmo III: / V f=220 MHz 
§ um smesovace 

^0220 

= jmen. 27; 25 az 29 

dB 

bily sum, fl G12/13 
pasmo 1: f V F=60 MHz 

F 30 

<13 

dB 

pasmo III: / V f-220 MHz 

Zesileni UKV 

F220 

<14 

dB 

Ui (u) =-40 dBm, U 14 =U P =12 V, 
^rfu= /mf=36,15 MHz, 




7? g11 =200 Q 

Teplotni zavislost oscilatoru pfi 

F JKV 

<7 

dB 

zapnuti 

Mad=28 V, f 0 sc=216MHz 
pasmo II: 1=0 al 500 ms 

lose 

=-10 az -250 

kHz 

pasmo II: t= 0 az 10 s 

lose 

=-10 az -450 

kHz 

Informativni udaje: 


Vstupni odpor diferencni 3 ) 

^12/13 

= jmen. 3 

kQ 

Vstupni kapacita diferencni 3 ) 

Mi 2/13 

= jmen. 2,7 

pF 

Vstupni odpor mezifrekvence 3 ) 
Vstupni kapacita mezifrekvence 3 ) 

A, 5 

= jmen. 2 

kQ 

Ml 5 

= jmen. 3,9 

pF 

Vstupni odpor casti UKV 3 ) 

flu 

= jmen. 2,2 

kQ 

Vstupni kapacita casti UKV 3 ) 
Odolnost smesovace proti 

Mu 

= jmen. 3,4 

PF 

ruseni *) 

krizova modulace 1 %, rusiva 
modulace 80 %, 
kmitocet rusiveho 




signalu f N ±15 MHz, f mod =1 kHz 
pasmo 1: f N =65 MHz 

Mn ef 

= jmen. 38 

mV 

pasmo II: f N =220 MHz 

ef 

= jmen. 30 

mV 


1 . K vyvodum 4,5,6,11,12,13,15 se smi pripojit pouze vyrobcem urcene vnejsi 
soucastky. 

2 Zavisi na vnejsich soucastkach oscilatoru, pfipojenych k vyvodum 4 a 5. 

3. Namerene hodnoty parametru S prepoctene na parametry Y jako paralelni 
nahradni obvod. 

4, Rusive napeti na vyvodu 12/13 se vypocte v dusledku kvazi chodu prenosu 
naprazdno a impedanci zdroje 2x50Q podle vztahu 

Uh 12/13 Ufi (EMK/2)- 2 . V '2 


- kmitodtovy rozsah jednotlivych pasem 

- pasmo I: 58 az 85 MHz, pasmo II: 110 az 
216 MHz, pasmo III: 200 az 400 MHz. 
Pouzdro: plastove DIP-16 (20A16) s 2xosmi 
vyvody v rastru 2,54 mm. 

Popis funkce: 

Integrovany obvod obsahuje smesovac se 
symetrickym vstupem a nasobici sm§Sovac. 
Amplituda signalu oscilatoru je rizena. 
Vsechny pracovni proudy a napeti oscilatoru 


TUA2005 

Kanalovy volic 
s rozsirenym kmitoctovym 
rozsahem do 700 MHz 
pro televiznf prijfmade 

Vyrobce: Siemens AG 
Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
TUA2005 je soucastka pro kanalove volice 
s rozSirenym kmitoctovym rozsahem do 700 
MHz pro prijem signalu v pasmu VKV, UKV 
a kabelove televize v beznych televiznich 
prijimacich. 


Vlastnosti obvodu 

- vnejsi zapojeni vysokofrekvencni casti je 
jednoduche a vyzaduje velmi malo vnejsich 
soucastek, 

- oscilator je kmitoctove a amplitudove 
stabilizovan, 


- na vystupu mezifrekvence je ucinne potla¬ 
den na optimalni uroven signal oscilatoru 
a vstupniho kmitoctu, 

- obvod se vyznacuje velkou odolnosti proti 
rudivym napetim, 

- symetricky vstup smesovace ma velkou 
impedanci, 

- pro dalsi zpracovani mezifrekvencniho 
signalu volice VKV slouzi pridavnym mezi- 
frekvencni zesilovac, 

- vystup smesovace je symetricky, 

- vnitfni referencni napeti ma velmi maly 
sum, 

- budic v mezifrekvencni casti s filtrem s po¬ 
vrchovou vlnou SAW ma nesymetricky vstup 
s velkou impedanci a muze zpracovavat 
velke ridjci signaly, 

- symetricky vystup mf casti s malym odpo- 
rem slouzi k vybuzeni filtru SAW, 

- preslech je potlacen na optimalni uroven, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
12 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
28 mA. 


Pouzdro: plastove DIP-16s 2x osmi vyvo¬ 
dy v rastru 2,54 mm s odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. 

Popis funkce 

Integrovany obvod TUA2005 obsahuje sy¬ 
metricky vstup smesovace s velkym vstup- 
nim odporem a malym sumem a nasledny 
nasobici smesovac. Amplituda oscilatoru je 
rizena, takze napeti ladeneho obvodu osci¬ 
latoru se nemuze zvetsit na nezadouci uro- 
veii. Vsechny provozni proudya napeti osci¬ 
latoru jsou stabilizovany vnitrnim zapojenim, 
proto amplituda a kmitocet signalu oscilatoru 
jsou v sirokych mezich nezavisle na provoz¬ 
ni teplote a zmenach napajeciho napeti. 
Behem pri'jmu signalu UKV se oscilator 
a smesovac odpoji a aktivuje se nesymetric¬ 
ky nizkosumovy vazebni stupen mezifrek¬ 
vence pro signal UKV. 

Nesymetricky vstup budice mezifrekven¬ 
ce filtru s povrchovou vlnou SAW ma velky 
vstupni odpor. Symetricky vystup tohoto 
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Obr. 2. Merici zapojeni obvodu TUA2005, 
ktere slouzi rovnez k navrhu praktickeho 
zapojeni kanaloveho volice pro pnjem tele- 
vizniho signalu v pasmu VKV a UKV 


Obr, 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu TUA2005. Funkce vyvodu: 1,2- symetricky 
vystup budice filtru S4LV; ma maty odpor, vyvod 2 je v protifazi vuci vyvodu 1; 3- zemnici 
bod; 4 - vstup zesilovace oscilatoru; ma velky odpor; 5 - vystup zesilovace oscilatoru; ma 
maly odpor; 6 - vystup signalu oscilatoru pro system PLL, poprip. vystup s otevrenym 
kolektorem; 7 - pripoj blokovaciho kondenzatoru regulace amplitudy oscilacniho napeti; 8, 
9 - symetricky vystup smesovace; vyvod 9 je v protifazi vuci vyvodu 8; 10- vstup spinaciho 
napeti pro pfepinani pasma UKV, VKV; 11 - nesymetricky vysokofrekvencni vstup mf 
signalu UKV; ma velky odpor; 12, 13- symetricky vysokofrekvencni vstup smesovace VKV; 
ma velky odpor; vyvod 13 je v protifazi vuci vyvodu 12; 14 - pripoj napajeciho napeti U P 
(12 V); 15- bod blokovani vnitfniho referencniho napeti; 16 - nesymetricky vstup mezifrek- 
vence budice filtru s povrchovou vlnou S/4I/V 


stupne ma dva vyvody s otevrenym kolekto¬ 
rem a malym odporem. Vystupni odpor se 
muze dale zmensit symetrickym zatezova- 
ci'm rezistorem, pricemz se vsak soucasne 
zmensi zakladnf zesfleni. Jestlize se na vy- 
stupy kolektoru nepripoji napajeci napeti, 
neproteka touto cast! zadny proud. Schop- 
nost vybuzeni integrovaneho obvodu je za- 
visla na velikosti pripojeneho napajeciho na¬ 
peti. 


Tab. 1. Elektricke udaje kanaloveho volice TUA2005. 


Meznl udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 14 

Up (14) 

=-0,3 az 14 

V 

Proud z vyvodu 75 ’) 

— /l5 

=0 az 2 

mA 

Napeti na vyvodu 1 j 

U 

=-0,3 az U P 

V 

Napeti na vyvodu 2 j 

U 2 ■ 

=-0,3 az Up 

V 

Napeti na vyvodu 8') 

u% 

— U\ 4 az Up 

V 

Napeti na vyvodu 9 ’) 

U, 

= Ui 4 az Up 

V 

Napeti na vyvodu 10') 

U]0 

=-0,3 az Up 

V 

Vnejsi kapacita pripojena k 




vyvodu 15 , 

Cl 5 

=0 az 100 

nF 

vyvodu 7 

Ci 

=0 az 1 

uF 

Teplota prechodu 

J 

<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

( 4tg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

^thjc 

=80 

K/W 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

Up (14) 

= 10 az 13,5 

V 

Kmitocet signalu na vstupu 




smesovace 

h 

=20 az 650 

MHz 

mezifrekvence UKV 

4ikv 

=20 az 650 

MHz 

Kmitocet signalu na vystupu 




smesovace 

4IF 

=20 az 650 

MHz 

Kmitocet oscilatoru 

fasc 

=20 az 700 

MHz 

Napeti na vyvodu 8 a 9 

u a , U 9 

—U 14 az Up 

V 

Napeti na vyvodu 1 a 2 

Uu u 2 

=5 az Up 

V 

Teplota okoli 

0* 

=0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri U P =12 V, i‘4=25 C, neni 

li uvedeno 

jinak. 


Vysokofrekvencni cast: 



Spotreba napajeciho proudu 




/i 5 = mA,l/ 10 =l/ P 

^14 

= jmen. 28; 18 az 37 

mA 

Referencni napeti - vyvod 15 




0</ 15 <1 mA 

Cl 5 

= jmen. 8 ; 7,5 az 8,5 

V 

Kmitoctovy rozsah oscilatoru 3 ) 

bsc 

=48 az 700 

MHz 

Tepelna zavislost oscilatoru 




po zapnuti J ) 

&fo sc 

= jmen. -100; 0 az -50C 

kHz 

kanal S20, f=0,5 az 10 s 




pri zmene napajeciho napeti 




kanal S20, U P = 10 az 13,5 V 

Alb sc 

=-250 az +250 

kHz 

Vstupni spinaci napeti pro 





prepnuti na pasmo UKV 

6/| (u) =-25 dBm, U Q >- 5 dBm 

Cio 

=7 az Up 

V 

pasmo VKV 

L/| (u) =-25 dBm, U Q <- 30 dBm 

Co 

=0 az 3 

r 

Vystupni impedance 

4 4 

>10 

kQ 

Vystupni kapacita 

Q, Cg 

= jmen. 1; 0,5 az 2 

PF 

Faze vf vystupu 

0S, 09 

= jmen. 180; 140 az 22C 


Smesovaci zesileni 

f? g =iooq 

kanal 3, f= 203,25 MHz 

4 

= jmen. 27; 25 az 29 

dB 

kanal 9, f= 294,25 MHz 


= jmen. 27:25 az 29 

dB 

kanal Wt21,M21,25 MHz 

A; 

= jmen. 27; 25 az 29 

dB 

Zesileni mezifrekvence UKV 

R g = 200Q, /mf— 36,5 MHz 

Ajkv 

= jmen. 33; 31 az 35 

dB 

Sum smesovace 

Rq= 100Q 

kanal 3, f= 203,25 MHz 

f 3 

<8 

dB 

kanal 9, 7=294,25 MHz 

h 

<10 

dB 

kanal S20 

f~S20 

<14 

dB 

Sum mezifrekvence UKV 

R g = 200Q 

Fv KV 

<7 

dB 

Vystupni signal oscilatoru pro 

PLL, poprip. delic kmitoctu 
kanal 3, R L = 200Q 

C 

=-27 az -17 

dBm 

Budic mf filtru SAW: 

Spotreba napajeciho proudu 

h +4 

= jmen. 22; 17 az 28 

mA 

Vstupni odpor 

Rl6 

= jmen. 3 

kQ 

Vstupni kapacita 

C 6 

= jmen. 1,5 

PF 

Symetricky vystupni odpor 

4/2 

= jmen. 100; 50 az 200 

Q 

Linearita (pripustny vstupni signal) 
modulace 80 %, 7 MF =36,5 MHz, 
zkresleni vystupniho signalu 1 % 

Ci6 

= jmen, 250 

mV 

Sumove cislo 

/?g=200Q 

F 

= jmen. 10 

dB 

Zesileni 

F?i=F?q=50Q 

A 

= jmen. -16 

dB 


1. Plat! pri U P = 10 az 13,5 V. 

2. K vyvodum 4, 5, 6, 11, 12, 13, 16 se sml pripojit jen vyrobcem urcene vnejsi 
soucastky, ktere odpovidajl navrzenym soucastkam v mericim zapojeni podle 
obr. 2 . 

3. Vnejsi soucastky jsou naladeny na dany kmitocet. 

4. Teplotni soucinitel kondenzatoru v ladenem obvodu oscilatoru je 0. Tepelny posun 
je vztazen pouze na vlastnl oteplenl soucastek. 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni obvodu TUA2017-X. Funkce obvodu: 1 - vystup 
oscilatoru 1 (symetricky vyci vyvodu 2); 2 - vystup oscilatoru 2 (symetricky vuci vyvodu 1); 
oba vyvody tvori symetricky vystup oscilatoru pasem VKV, HYPER a UKV pro PLL; 
3 - zemnici bod smesovaci casti; 4, 5 - symetricky vstup smesovace VKV; ma vysokou 
impedanci; 6,7- symetricky vstup smesovace HYPER; ma malou impedanci; 8,9- symet¬ 
ricky vstup smesovace UKV; ma malou impedanci; 10-pripoj napajeciho napeti U P (+12 V); 
11, 12- symetricky vystup smesovace s otevrenym kolektorem; ma velkou impedanci; 13, 
14 - symetricky vstup budiciho zesilovace mf filtru SAW s povrchovou vlnou; 15, 16 
- symetricky vystup budiciho zesilovace mf filtru SA W; 17 - vstup prepinace pasma VKV, 
HYPER, UKV (Ubs); 18, 21 - symetricky vstup zesilovace oscilatoru pasma UKV s vysokou 
impedanci baze; 19, 20 - symetricky vystup zesilovace oscilatoru pasma UKV s vysokou 
impedanci kolektoru; 22, 25 - symetricky vstup oscilatoru pasma HYPER s vysokou 
impedanci baze; 23, 24 - symetricky vystup oscilatoru pasma HYPER s vysokou impedanci 
kolektoru; 26 - vazba oscilatoru VKV, kolektorovy vystup; 27 - zemnici bod budice mf filtru 
SAW, napajeciho zdroje, prepinace pasma a oscilatoru; 28 - vazba oscilatoru VKV, bazovy 

vstup 



Obr. 2. Merici a zakladni provozni zapojeni obvodu TUA2017-X v tripasmovych kanalovych 
volicich pro prijem televizniho signalu v pasmu VKV, hyperpasmu a UKV 


TUA2017-X 


Kanalovy volid VKV, HYPER, 
UKV pro televizni priji'mace 

Vyrobce: Siemens AG * 

Monoliticky bipolarni integrovany obvod 
TUA2017-X je zakladni soucastka pro tri- 
pasmove kanalove volice s kombinaci pas¬ 
ma VKV, hyperpasma a UKV pro televizni 
prijtmace. 


Vlastnosti obvodu 

- na spolecnem cipu jsou sdruzeny tri osci- 
latory a tri smesovace, 

- tiplny kmitoctovy rozsah televiznich vysi- 
lacu zajistiiji tri kmitoctova pasma, 

- k provozu obvodu je zapotrebi minimalni 
pocet vnejsich soucastek, 

- v kmitoctovem pasmu VKV zajisfuje kmi- 
toctove a amplitudove stabilni funkci nevy- 
vazeny oscilator, 

- v kmitoctovem pasmu HYPER a UKV 
zajisfuji kmitoctove a amplitudove stabilni 
funkci vyvazene oscilatory, 

- obvod ma optimalne potlaceny oscilacni 
signal a vstupni kmitocet na vystupu mezi- 
frekvence, 

- vstupni kmitocet signalu z oscilatoru je 
izolovan zvlastnim stupnem, 

- v pasmu VKV je pouzito vyvazeneho sme¬ 
sovace se sirokym dynamickym rozsahem 
a vstupem s velkou impedanci, 

- v pasmu HYPER a UKV je pouzito vyva- 
—zenych smesovacu s sirokym dynamickym 

rozsahem a malou impedanci vstupu, 

- vstup budice mf filtru SAW ma velkou 
impedanci, 

- budic mf filtru SAW ma schopnost praco- 
vat s velkym signalem, 

- vstup budice filtru SAW je velmi dobre 
oddelen od vystupu, 

- na cipu je sdruzen vnitrni spinac pasem, 

- kanalovy volic se vyznacuje malym su- 
mem, 

- cip je vybaven zdrojem vnitrniho referenc- 
niho napeti. 

Pouzdro: plastove P-DSO-28s2x ctrnac- 
ti vyvody v rastru 1,27 mm. 


Popis funkce: 

Integrovany obvod TUA2017-X dovoluje 
komplexni konstrukci kanaloveho volice 
s kmitoctovym rozsahem od 48 do 860 MHz, 
rozdelenym do tri samostatnych pasem. Vo¬ 
lic s timto obvodem je vhodny pro vsechny 
druhy televiznich prijimacu a videomagneto- 
fony. 

Obvod sdruzuje na spolecnem cipu tri 
vyvazene smesovace (dvojcinny smesovac 
/ kruhovy smesovac), nevyvazer.y oscilator 
pro pasmo VKV a dva vyvazene oscilatory 
pro hyperpasmo (HYPER) a pasmo UKV, 
dale budic mf filtru s povrchovou vlnou SAW, 


zdroj referencniho napeti a elektronicky tri- 
stavovy prepinac pasma. Kmitoctovy odde- 
lovaci filtr na vstupu kanaloveho volice roz- 
deluje televizni signal do jednoho ze tri pa¬ 
sem. Prepinac pasma slouzi k aktivovani 
vzdy jednoho pasma. V aktivovanem pasmu 
prochazi signal celnim stupnem s polem 
rizenymi tranzistory, dvojitym tunerovym 
pasmovym filtrem a pak budi vstup aktivova- 
neho smesovace TUA2017-X, ktery tvori 


vysokoimpedancni stupeh pasma VKV 
a nizkoimpedancni stupne hyperpasma 
a pasma UKV. Signal je pak smesovan se 
signalem oscilatoru, privadenym z aktivova- 
ne sekce oscilatoru a dale je privaden do 
spolecneho mf stupne, ktery slouzi k zesileni 
signalu ze vsech tri pasem. Po pruchodu 
mezifrekvencnim filtrem s povrchovou vlnou 
SAW budi vlastni filtr SAW, ktery ma malou 
impedanci. 
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Tab. 1. Elektricke udaje kanaloveho volice TUA2017-X. 


Mezni iid&je: 


Napajeci napeti-vyvody 10,11,12 

Up 00,11.12/27,3) —0.3 az 14 

V 

Proud vyvodu 10, 11, 12 

I? ( 10 , 11 , 12 ) 

<60 

mA 

Spinaci napeti - vyvod 17 

Uu 

= —0,3 3Z Up 

V 

Teplota prechodu 


< 150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

'4tg 

= -40 az +125 

°c 

Tepelny odpor system-okoli 

F^thsa 

=jmen. 75 

m 

Doporucene provozni udaje: 


Napajeci napeti 

u p 

= 10 az 13,2 

V 

Spotreba napajeciho proudu 

Ip 

= 25 az 53 

mA 

Rozsah vstupniho kmitoctu smesovace 



VKV 

4 kv 

= 30 az 500 

MHz 

HYPER 

/hyper 

= 30 az 900 

MHz 

UKV 

4ikv 

= 30 az 900 

MHz 

Rozsah kmitoctu oscilatoru 




VKV 

fy KV 

= 30 az 500 

MHz 

HYPER 

4yPER 

= 30 az 900 

MHz 

UKV 

(jKV ■ 

= 30 az 900 

MHz 

Rozsah provozni teploty 

<4 

= 0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri L/ P =12V, i‘4=25°C 




Spotreba napajeciho proudu 




U„ 12 = L' p ,L' 17 >1,6V 

ho 

= jmen. 34; 25 az 43 

mA 

(/n . 12 = U P ,U„<0$V 

ho 

= jmen. 28; 19 az 37 

mA 

Uu,12 = Up 

A 1 ,12 

= jmen. 8 ; 5 az 11 

mA 

Funkcni cast VKV: 




Spinaci napeti 

Um 

= 0 az 1 

V 

Spinaci proud 




U u = 0,5 V 

In 

< 10 

uA 

Kmitoctovy rozsah oscilatoru 




U M = 0 az 28 V 

h/KV 

= 80 az 216 

MHz 

Teplotni zavislost oscilatoru 




pri zmene napaj. napeti o ± 10 % 

A/vkv 

<200 

kHz 

pri zmene teploty o 25 °C 

Af V KV 

<400 

kHz 

behem 5 s az 15 min po zapnuti 

Ah/KV 

<200 

kHz 

Oscilacni napeti efektivni 




kanal K2 

U h U 2e , 

= jmen. 700 

mV 

kanal S10 

Uu u 2et 

= jmen. 700 

mV 

Vystupni impedance oscilatoru 




(paralelni ekvivalentni obvod) 

Rufk 

= jmen. 100 

Q 


Ci, C 2 

= jmen. 2 

PF 

Pomer harmonickych 

ui, n 2 

<-10 

dB 

Pomer interference 




UyF ef = 1 V 

(1,, !l 2 

<-10 

dB 

Rozladeni kmitoctu oscilatoru 




A f- 10 kHz, kanal K2 

Ui. 2, 

=jmen. 108; > 100 

dB/uV 

A f= 10 kHz, kanal SI0 

U- II- 

= jmen. 108; > 100 

dB/nV 

A/j nt = K2 + (N+5+1) MHz 

U. U 5 

- jmen. 88 ; > 80 

dB/uV 

A^t = S10 + (N+5+1) MHz 

Ui, 

= jmen. 88 ; > 80 

dB/uV 

Smesovaci zisk 




kanal K2 

Aj VKV 

= jmen. 5 

dB 

kanal SI 0 

At VKV 

= jmen. 5 

dB 

Sumove cislo smesovace 




kanal K2 

F VKV 

= jmen. 7,5; < 9 

dB 

kanal S10 

F VKV 

= jmen. 7,5; < 9 

dB 

Napeti interferencniho signalu 




kanal K2±2, khz. modulace 1% 

Mn> 

= jmen. 70 

dB/uV 

kanal Si 0+2, khz. modulace 1 % 

Uni 

= jmen. 70 

db/uV 

Impedance vstupu smesovace 




(paralelni ekvivalentni obvod) 

/?4, R$ 

= jmen. 1 

kQ 


C 4 , C 5 

-- jmen. 2 

PF 

Impedance vystupu smesovace 




(paralelni ekvivalentni obvod) 

Rn< F\2 

-jmen. 10 

kQ 


C\i. C 12 

jmen. 2 

PF 

Potiaceni mf signalu 




kanal K2 

UmF 

= jmen. 20 

dB 

kanal Si 0 

Umf 

= jmen. 20 

dB 

Funkcni cast HYPER: 




Spinaci napeti 

Uu 

= 1,6 az 2,3 

V 

Spinaci proud 




(4 7 = 2.1 V 

In 

< 30 

uA 

Kmitoctovy rozsah oscilatoru 




Ui ad = 0 az 28 V 

Ayper 

= 190 az 485 

MHz 

Teplotni zavislost oscilatoru 




pri zmene napaj. napeti 




± 10 % 

A4i\<per 

< 400 

kHz 

pri zmene teploty o 25 J C 

A(rvper 

< 500 

kHz 

behem 5 s az 15 min po zapnuti 

A4iyper 

< 200 

kHz 

Oscilacni napeti efektivni 





kanal K5 

Uu Uo»< 

= jmen. 100 

mV 

kanal S37 

UuU 2e t 

= jmen. 80 

mV 

V$stupni impedance oscilatoru 




(paralelni ekvivalentni obvod) 

Fth A ;2 

= jmen. 100 

Q 


Ch c 2 

= jmen. 2 

PF 

Pomer harmonickych 

A'l, a '2 

<-10 

dB 

Pomer interference 




Uyp e f = 1 V 

a 1. a 2 

<-10 

dB 

Rozladeni kmitoctu oscilatoru 




M= 10 kHz, kanal K5 

U 6 , U 7 

= jmen. 108; > 100 

dB/fiV 

M = 10 kHz, kanal S37 

Uq, Uj 

= jmen. 108; > 100 

dB/uV 

A f M = K5+(N+5+1) MHz 

u e ,u 7 

= jmen. 88; > 80 

dB/uV 

A4t = S37+(N+5+1) MHz 

u 6 , Ur 

= jmen. 88; > 80 

dB/piV 

Smesovaci zisk 



kanal K5 

HYPER 

= jmen. 5 

dB 

kanal S37 

HYPER 

= jmen. 5 

dB 

Sumove cislo smesovace 



kanal K5 

F HYPER 

= jmen. 7,5; < 9 

dB 

kanal S37 

F HYPER 

= jmen. 7,5; < 9 

dB 

Napeti interferencniho signalu 




kanal K5+2, khz. modulace 1% 

U,nt 

= jmen. 100; > 97 

dB/uV 

kanal S37+2, khz. modulace 1% 

Unt 

= jmen. 100; > 97 

dB/uV 

Impedance vstupu smesovace 



(seriovy ekvivalentni obvod 

Re, Ri 

= jmen. 125 

Q 


Ce, Cq 

= jmen. 10 

PF. 

Impedance vystupu smesovace 




(paralelni ekvivalentni obvod) 

F?i 1 > /?12 

= jmen. 10 

kQ 


Cn, C\ 2 

= jmen. 2 

PF 

Potiaceni mezifrekvencniho 
signalu 



kanal K5 

a MF 

= jmen. 20 

dB 

kanal S37 

n MF 

= jmen. 20 

dB 

Funkcni cast UKV: 




Spinaci napeti UKV 

Un 

= 3,2 az Up 

V 

Spinaci proud 



Un = Up 

In 

= jmen. 60; < 300 

uA 

Kmitoctovy rozsah oscilatoru 



U\ ad = 0 az 28 V 

'UKV 

- 470 az 900 

MHz; 

Teplotni zavislost oscilatoru 




pri zmene napaj. napeti 0 10% 

A/ukv 

<400 

kHz 

pri zmene teploty 0 25 °C 

a AIKV 

<800 

kHz 

behem 5 s az 15 min po zapnuti 

A/ukv 

<200 

kHz 

Oscilacni napeti efektivni 




kanal K21 

u h u 2et 

= jmen. 80 

mV 

kanal K68 

U], U 2 ef 

= jmen. 80 

m\L, 

Vystupni impedance oscilatoru 




(paralelni ekvivalentni obvod) 

Ri, R 2 

= jmen. 100 

Q 


Cu c 2 

= jmen. 2 

PF 

Pomer harmonickych 

a 1, a 2 

<-10 

dB 

Pomer interference 




£4/F ef ~ 1 V 

Uii a 2 

<-10 

dB 

Rozladeni kmitoctu oscilatoru 
=10 kHz, kanal K21 

u s , u 9 

= jmen. 108; > 100 

dB/pV 

10 kHz, kanal K68 

U s , u 9 

= jmen. 108; > 100 

dB/(tV 

A/[ nt = K21 +(N+5+1) MHz ' 

Uq, u 9 

= jmen. 88; > 80 ' 

dB/(iV 

A4t = K68+(N+5+1) MHz 

Uq, u 9 

= jmen. 88; > 80 

dB/uV 

Smesovaci zisk 



kanal K21 

Au UKV 

= jmen. 5 

dB 

kanal K68 

Aj UKV 

= jmen. 5 

dB 

Sumove cislo smesovace 


kanal K21 

F jkv 

= jmen. 8; < 10 

dB 

kanal K68 

F jkv 

= jmen. 9; < 11 

dB 

Napeti interferencniho signalu 




kanal K21+2, khz. modulace 1% 

U\n\ 

= jmen. 100; > 97 

dB/uV 

kanal K68+2, khz. modulace 1% 

U'mi 

= jmen. 100; > 97 

dB/)iV 

Impedance vstupu smesovace 



(seriovy ekvivalentni obvod) 

RS’ R 9 

= jmen. 125 

Q 


Cq, C 9 

= jmen. 10 

PF 

Impedance vystupu smesovace 




(paralelni ekvivalentni obvod) 

Rih R\ 2 

= jmen. 10 

kQ 


^11, Ci 2 

= jmen. 2 

PF 

Potiaceni mezifrekvencniho 



signalu 
kanal K21 

n MF 

= jmen. 20 

dB 

kanal K68 

Omf 

= jmen. 20 

dB 

Funkcni cast mf filtru SAW: 




Vstupni impedance budice SAW 

F?13. F?14 

= jmen. 300 

Q 


^13. C 14 

= jmen. 2,5 

PF 

Vystupni impedance budice SAW: 

R\5> R )6 

= jmen. 100 

Q 


^15. ^16 

= jmen. 2,5 

PF 

Prenosovy zisk 

Ad 

= jmen. 16 

dB 

Sumove cislo 

Fs D 

= jmen. 10 

dB - 

Linearita vystupniho napeti 




THD = 5 % 

Uq sd 

= jmen. 26 

dBm 

Dovolene vstupni napeti 




komprese vystupu 1 dB 

U\ SD 

= jmen. 3 

dBm 




U813BS, 

U813BSE 

U813BS-FP, 

U813BSE-FP 

U813BS-SP, 

U813BSE-SP 


Programovatelny preddelic PLL 
do 1,1 GHz pro TV volice 

Vyrobce: Tetefunken electronic 

Integrovane obvody rady U813BS 
a U813BSE jsou bipolarni kremikove pred- 
delice, programovatelne ve trech stupnich, 
pracujici az do kmitoctu 1,1 GHz s fazove 
uzavrenou smyckou (PLL) v kanalovych voli- 
cich b&znych televiznich prijimacu, prijima- 
cu kabelove a druzicove televize. 


Vlastnosti obvodu: 

- preddelice rady U813BS jsou vybaveny 
vystupnim stupnem ECL, 

- preddelice rady U813BSE jsou vybaveny 
emitorovym sledovacem na vystupnim stup- 

ni, 

- vsechny preddelice rady U813 maji tri 
moznosti deleni kmitoctu (64, 128 a 256), 
programovatelne privedenim prislusne na- 
pet’ove urovne na programovaci vstup SF 
(vyvod 5, popripade (2)), 

- preddelice se vyznacuji velkou vstupni 
citlivosti, 

- vystupni impedance je mala, 

- obvody se napajeji jednim kladnym nape- 
Jun 5 V, napajeci proud je typicky 35 mA 

u rady U813BS, popup. 38 mA u rady 
U813BSE, 

- vsechny obvody maji vestavenou ochra- 
nu proti elektrostatickym nabojum podle nor- 
my MIL-STD 883, 


SF 


f Ucc 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni predde¬ 
licu U813BS, U813BSE, U813BS-FP, 
U813BSE-FP, U813BS-SP, U813BSE-SP 



Obr. 3. Mericizapojenipreddelicu U813BS- 
SP, U813BSE-SP 


Funkce vyvodu soucastek v pozdrech DIPS, 
SOS: U813BS, U813BSE. U813BS-FP, 
U813BSE-FP: 1 -volny (nezapojeny) vyvod; 
2, 3 - vstup; 4 - zemnici bod; 5 - vstup 
prepinace deliclho pomeru (SF) 64, 128 
nebo 256; 6,7 - vystup; 8 - pri'poj napajeci- 
ho napeti +5 V 

Funkce vyvodu soucastek v pozdru SIPS: 
U813BS-SP, U813BSE-SP (ci'slo vyvodu je 
uvadeno v zavorkach): 1 - zemnici bod; 
2 - vstup SF prepinace deliciho pomeru 64, 
128 nebo 256; 3 - vystup; 4 - pripoj napaje- 
ciho napeti +5 V; 5, 6 - vstup 



►Ucc Uo + Ucc 



Obr. 2. Merici zapojeni preddelicu U813BS, 
U813BSE, U813BS-FP, U813BSE-FP 
L, = L 2 = 150 nH (6 zavitu dratu CuL 
0 0,45 mm, navinuto na 0 4 mm) 


- preddelice jsou vyvodove slucitelne s ra- 
dou preddelicu U6 . . B ze stars! vyroby vy¬ 
robce Telefunken electronic s vyjimkou vy¬ 
vodu SF. 


Obr. 4. Zapojeni vystupu ECL vsech predde¬ 
licu U813BS, U813BS-FP, U813BS-SP 



Obr. 5. Zapojeni emitoroveho sledovace ve 
vystupnim stupni preddelicu U813BSE, 
U813BSE-FP, U813BSE-SP 


Pouzdro: U813BS, U813BSE plastove 
DIP-8 

U813BS-FP, U813BSE-SP plas¬ 
tove SO-8 


U813BS-SP, U813BSE-SP plas¬ 
tove SIP-6 s jednou fadou vyvo¬ 
du 


Tab. 1. Elektricke udaje programovatelnych preddelicu U813BS, U813BSE, 1)813BS- 
-FP, U813BSE-FP, U813BS-SP, U813BSE-SP. 


Mezni udaje: 




Vsechna napeti se vztahuji vuci zemnicimu bodu 

- vyvodu 4 (1) ’). 


Napajeci napeti - vyvod 8 (4) 

Ucc . 

<6,0 

V 

Rozsah vstupniho napeti 
vyvody 2,3,5 (2,5,6) „ 

d\ 

=0 az U cc 

V 

Teplota prechodu 


<125 

°C 

Rozsah pracovni teploty okoli 


=-25 az +70 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

<%\g 

=-40 az +125 

°c 

Tepelny odpor prechod-okoli 



U813BS, U813BSE 

R\h\a 

<100 

K/W 

U813BS-FP, U813BSE-FP 

S\U\a 

<170 

K/W 

U813BS-SP, U813BSE-SP 

S\b\a 

<100 

K/W 

Charakteristicke udaje: 




Plati pri ft a = 0 az 70 °C, U c c = 4.5 az 5,5 V, v 

mericim zapojeni obr. 2, 


poprip. 3, neni-li uvedeno jinak. 
Napajeci proud 

U cc = 5,0 V 




U813BS, vyvod 8 (4) 

Icc 

=jmen. 35: <45 

mA 

U813BSE. vyvod 8(4) 

he 

=jmen. 38; <50 

mA 

Vstupni citlivost 3 ) 

R g = 50 Q 

f\ = 70 az 1000 MHz, 




vyvod 2,3 (5,6) 

d\ e f 

<10 

mV 

j = 1000 az 1100 MHz, 




vyvod 2,3 (5,6) 

U\ ef 

<15 

mV 

Slucitelnost vstupu s velkym signalem 

R q = 50 Q, vyvod 2,3 (5,6) \ 

>300 

mV 


Rozsah vstupniho pracovniho 

( min 

<70 

MHz 

kmitoctu 

f\ max 

>1100 

MHz 

Vystupni stupen ECL: 

Rozkmit vystupniho napeti 
- vyvody 6 ,7 (3) 
kazdy vystup, 

R l = 10 kQ /13 pF 

Vystupni impedance-vyvody 

do m/m 

>0,8 

V 


6.7(3) 

Emitorovy sledovac: 

Rozkmit vystupniho napeti - 
vyvody 6.7(3) 
kazdy vystup, 

Zo 

=jmen. 500 

>1*0 

Q 

R l = 10 kQ /13 pF 

Vystupni impedance-vyvody 

Uo M/M 

V 


6,7(3) 

Zo 

=jmen. 200 

Q 

Spinaci napeti pro prepnuti deliciho pomeru 



vyvod 5 (2) 
deli 64 

Usf 

=spinac otevren 


deli 128 

UsF 

sU cc - 0,5 

V 

deli 256 

Usf 

=jmen. 0; < 0,5 

V 


1 . Ci^lovani vyvodu plati pro soucastky v pouzdrech DIP-8 a SO-8: U813BS. 
U813BSE. U813BS-FP, U813BSE-FP. 

Cislovani vyvodu v zavorkach plati pro soucastky v pouzdru SIP-6: s jednostranny- 
mi vyvody: U813BS-SP, U813BSE-SP, 

2. Preddelic se muze samovolne rozkmitat, pokud nehi na vstup priveden vstupni 

signal. 

3. Efektivni hodnota napeti, vypoctena z namereneho uzitecneho vykonu. 

4. K zamezeni pripadneho poskozeni obvodu se s nim musk zachazet jako se 
soucastkou MOS. 
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U2200B-FP 

Smesovac VKV 
pro televizm kanalove volice 

Vyrobce: Telefunken electronic 
Integrovany obvod U2200B-FP je bipoiar- 
ni kremikovy smesovac VKV, kombinovany 
se dvema oscilatory a naslednym mezifrek- 
vencnim zesilovacem pro pasmo UKV, 
vhodny pro kanalove volice beznych televiz- 
nich prijimacu a prijimacu kabelove televize, 
kde pracuje az do kmitoctu 470 MHz. 


Vlastnosti obvodu 

- smesovac se vyznacuje velmi malym su- 
mem, 

- vyzarovani oscilatoru je male a odpovida 
pfislusnym predpisum, 

- oscilator spolehlive kmita i pri malem ladi- 
cim napeti, 

- oddeleny vystupni stupen je urcen pro 


spolupraci s vnejsim preddelicem kmitoctu 
(napr. U813BS), 

- smesovac muze pracovat i s velkym signa- 
lem, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
12 V, spotreba napajeciho proudu v provozu 
VKV je typicky 36 mA, v provozu UKV asi 23 
mA. 

Pouzdro: plastove SO-16 se 16 vyvody ve 
dvou radach pro montaz techno- 
logii SMT. 

Doporucem konstrukterum 

Popis pouzitych civek: LI - 7 zavitu, L2 

- 4 zavity, L3 - 2 zavity, L4 - 3 zavity, L5 

- 2 zavity dratu na prumeru 2,5 mm, civka L4 
na prumeru 3 mm. 

Podle pouzite desky s plosnymi spoji se 
doporucuje zaradit do obvodu vyvodu 06 
rezistor s odporem asi 30 Q, kterym se 
zamezi „skoku“ oscilatoru na vyssi kmitocet 
v pripade maleho ladiciho napeti. 

Kolektory tranzistorCi oscilatoru jsou vnitr- 

Obr. 1. Funkcnl skupinove zapojeni smesovace VKV U2200B-FT. Funkce vyvodu: 01 a 16 
- vystup mezifrekvence s otevrenym kolektorem; 02 a 13 - zemnicl body; 03 - vstup 
mezifrekvence UKV; 04 - vystup mistniho oscilatoru (L.O.) pro pripojeni vnejslho preddelice; 
05 - pripoj napajeciho napeti + 12 V; 06 - vyvod kolektoru oscilatoru A; 07, 10 - volne 
vyvody; 08 - vyvod baze oscilatoru A; 09 - vyvod baze oscilatoru B; 11 - vyvod kolektoru 
oscilatoru B; 12 - rldicl vstup vnitrniho tnstavoveho spinace; 14 - vstup signalu VKV; 15 
- pripoj blokovaciho kondenzatoru pro mezifrekvencni vstupy VKV a UKV 



ne spojeny rezistorem 1 kQ s napajecim 
napetim. Vysledkem je utlum oscilacniho 
zapojeni umerne s velikosti vazby. 

K funkci doporuceneho zapojeni nejsou 
nutne civky L3 a L5, avsak jejich pouzitim se ‘ 
zvysuje ladici rozsah a zmensuje tendence 
oscilaci pri malem ladicim napeti. V kazdem 
pripade jsou nutne pri testovani. 

Sirka pasma mf vystupniho zapojeni je 5,5 
MHz pro pokles -3 dB. Je navrzena tak, aby 
nenastala subordinantni rezonance, ktera 
se vyskytuje pri nevhodnem vinuti civek. 
Extremne dobra rezonance je vhodna v roz- 
sahu kmitoctu 200 az 400 MHz. Zjistime ji pri 
mereni ztrat odrazu na konektoru mezifrek- 
vencniho vystupu. Na uvedenych rezonan- 
cnich kmitoctech vyzaruje rezonancni obvod 
mf vystupni signal (na vyvodech 01 a 14). 
Ten se objevi umerne velikosti vazby na 
vstupu VKV. 

V testovanem zapojeni bylo pouzito filtru 
Mitsumi typ 51M7L. Vazba preddelice kmi¬ 
toctu je provedena tak, aby cesty signalu 
VKV a UKV byly optimalni bez vzajemneho 
ovlivnovani. 

Soucastky C2, L6 a Cl slouzi jako dolni 
propust, ktera potlacuje harmonicke z vystu¬ 
pu mistniho oscilatoru obvodu U2200B-FP. 
Ma-li Cl kapacitu 10 pF, bude vyvod 2 mit 
dostatecne maly odpor pro signal UKV, po- 
dobne jako vyvod 3 pro signal UKV. Signalo- 
vou cestu blokujeme rezistorem 51 Q. 


spolupracuje s preddelicem 
Ua Ub 


Mezni udaje: 


Vsechna napeti se vztahuji vuci vyvodu 13. 



Napajeci napeti - vyvody 
01.05.16 

Rozsah vstupniho napeti - 

(7cc 

< 15 

V 

vyvody 03. 12. 14 

(7, 

= 0 az +U C c 

V 

Teplota prechodu 


< 125 

°C 

Rozsah pracovni teploty okoli 

f‘4 

= -25 az +70 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

*%tg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli ’) 

^thja 

< 100 

K/W 

Charakteristicke udaje: 


Plati pri \% = 25 C, L7 C c = 12 V, Z 0 

= 50 Q, v mericim zapojeni podle obr. 2, 


neni-li uvedeno jinak. 

Napajeci napeti - vyvod 




01. 05. 16 

(7cc 

=jmen. 12; 10 az 13,5 

V 

Napajeci proud - vyvod 

01. 05. 16 




v provozu UKV 

he 

=jmen. 23 

mA 

v provozu VKV 

Spinaci proud k prepnuti pasma 
- vyvod 12 

he 

=jmen. 36 

mA 


UKV 

VKV, oscilator A, = 47 kS, 

4w 

=jmen. 0 

mA 

(7a = 12 V 

VKV, oscilator B, R B = 5,6 kQ 

h\N 

=jmen. 0,15 

mA 

Ub = 12 V 

Mf zesilovac signalu UKV: 
Vykonovy zisk 

4w 

=jmen. 0,8 

mA 


B= 5,5 MHz 


=jmen. 9; 7 az 11 

dB 



Sumove cislo 




7= 36,15 MHz 

Vstupni uroven pro 
mezimodulacni soucin 46 dB 

nf 50 

=jmen. 9,5 

dB 

pod nosnou 

Smesovac VKV: 

Vykonovy zisk 

U\ MF 

=jmen. -14 

dBm 

B = 5,5 MHz 

Vstupni uroven pro 
mezimodulacni soucin 46 db 
pod nosnou 


=jmen. 13 

dB 

fi = 50 MHz 

U\ MF 

=jmen. -17 

dBm 

Ji = 250 MHz 

Sumove cislo 

U] MF 

=jmen. -18 

dBm 

f\ = 50 MHz 

NF 5Q 

=jmen. 8 

dB 

f, = 300 MHz 

nf 50 

=jmen. 9 

dB 

f, = 470 MHz 

Vystupni napeti mistniho 
oscilatoru 

R l = 50 Q, f 0 = 100 MHz 

NF 50 

=jmen. 11 

dB 


Tab. 2. Kmitoctovy rozsah oscilatoru obvodu U2200B-FT 


Ladici napeti jV 

Ui 

0 

10 

20 

30 

Pasmo 

Kmitocet oscilatoru A: 

.MHz 1 






(7bs = 0V 

h 

74 

115 

137 

142 

1. 

(7 bs =12V 

fb 

125 

219 

310 

345 

III. 

Kmitocet oscilatoru B 

jMHz f 0 

245 

318 

410 

450 

rozsirene 
pasmo HI. 
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Polem rizene 
tranzistory 

Galiumarzenidove, kremikove; 
vysokofrekvencni a mikrovlnne 

Vysvetlivky pouzitych znaku 
a zkratek: 


^G 

vykonove zesileni na uvedenem 
pracovnim kmitoctu 

AAq 

zmena vykonoveho zesileni pri 
zmene napeti ridici elektrody u ri- 
zenych zesilovacu 

f 

pracovni kmitocet v MHz, poprip. 
Ik - 1 kHz, 1G = 1GHz 

F 

sumove cislo na uvedenem pra¬ 
covnim kmitoctu 

Id 

proud kolektoru (drain) 

Idm 

vrcholovy proud kolektoru (drain) 

Ids 

proud kolektor-emitor (drain 
- source) 

Iq 

proud ridici elektrody (gate) 

!qs 

proud ridici elektroda-emitor (gate 
- source) 

P tot 

ztratovy vykon celkovy 

PldB 

vystupni vykon pri kompresi 1 dB 

^DS(ON) 

odpor kolektoru vuci emitoru v sep- 
nutem stavu 

Pthja 

tepelny odpor prechodu vuci okoli 

Pthjc 

tepelny odpor prechodu vuci pouz- 
dru 

Udg 

napeti kolektoru vuci ridici elektro- 
de (drain - gate) 

Uds 

napeti kolektoru vuci emitoru 
(drain - source) 

Ugd 

napeti ridici elektrody vuci kolekto¬ 
ru (gate - drain) 

Ugs 

napeti ridici elektrody vuci emitoru 
(gate - source) 

i-^GIS 

napeti ridici elektrody 1 vuci emito¬ 
ru (gate 1 - source) 

Ug2S 

napeti ridici elektrody 2 vuci emito¬ 
ru (gate 2 - source) 

-T^GSoff 

zaporne zaverne napeti ridici elek¬ 
trody vuci emitoru (pri danem prou- 
du) 

-Up 

zaverne napeti ridici elektrody (pri 
danem' proudu) 

UsG 

napeti emitoru vuci ridici elektrode 
(source - gate) 

X21S 

strmost 


teplota okoli v provozu 


teplota prechodu 


Ve sloupci „D“ (druh - kanal): 

a asymetricky 

d ochuzovaciho typu 

E epitaxni 

FE polem rizeny tranzistor 

G galiumarzenidovy 

HEM tranzistor s vysokou pohyblivosti 

elektronu (High Electron Mobility 
Transistor) 

im vybirany na impedanci (pro dane 

kmitoctove pasmo) 
j prechodovy 

M tranzistor MOS 

MES tranzistor MESFET 

N kanal (vodivost) typu N 

P planarni 

s symetricky (kolektor a emitor se 

mohou zamenit) 

S kremikovy 

Sb ridici elektroda osetrena Schottky- 

ho barierou 

tet tetrodovy tranzistor (ma dve ridici 

elektrody) 

Ve sloupci „U“ (pouziti): 

CATV pro zesilovace kabelove televize 

CW pro prerusovany provoz (telegrafii) 

DZ diferencni zesilovac 

MKV pro mikrovlnne zesilovace (cislice 


Tab. 1. Kmitocove rozdeleni pasem 


Trida 

Nazev 

Vlnova delka 

Kmotoctovy rozsah 

VLF 

velmi nizke kmitocty 

10 - 100 km 

3-30 kHz 

LF (DV) 

nizke kmitocty 

1 - 10 km 

30 - 300 kHz 

MF (SV) 

stfedni kmitocty 

100 - 1000 m 

300 - 3000 kHz 

HF (KV) 

vysoke kmitofity 

10 - 100 m 

3-30 MHz 

, VHF (VKV) 

velmi vysoke kmitocty 

1 - 10 m 

30 - 300 MHz 

UHF (UKV) 

ultra vysoke kmitocty 

10 - 100 cm 

300 - 3000 MHz 

SHF (MKV) 

super vysoke kmotocty 

1 - 10 cm 

3-30 GHz 

EHF 

extremne vysoke kmitocty 

1 - 10 mm 

30 - 300 GHz 



udava provozni kmitocet v GHz, 
pismena udavaji kmitoctove pas¬ 
mo podle tabulky 2 a obrazku roz- 
lozeni pasma, napr. SCX znamena 
pro pasmo S, C a X) 
ns s nizkym sumem 

NF nizkofrekvencni zesilovac 

Osc pro oscilatory 

sns se super nizkym sumem 

S pro smesovace 

Sp pro spinaci ucely 

Spr pro rychle spinaci ucely 

Spvr pro velmi rychle spinaci ucely 

SV pro svetlovodna zarizeni 

UKV pro zesilovace v pasmu UKV (cisli¬ 

ce za udava nejvyssi provozni kmi¬ 
tocet v MHz nebo GHz) 

UKV° pro rizene zesilovace v pasmu 

UKV 

VKV pro zesilovace v pasmu VKV 

VKV° pro rizene zesilovace v pasmu 

VKV 

VF pro vysokofrekvencni zesilovace 

Vs pro sirokopasmove vysokofrek¬ 

vencni zesilovace 


Ve sloupci „P“ (pouzdro): 

Uvadi se typove oznaceni pouzdra podle 
mezinarodne platnych norem, m-k oznacuje 
nenormalizovane metalokeramicke pouzdro 


Ve sloupci „V“ (vyrobce): 

Av Avantek Inc., USA 

ME Mitsubishi Electric, Japonsko, ev- 

ropske zastoupeni Municom 
GmbH, SRN 

P Philips Gloeilampenfabrieken, Ho- 

landsko 

S Siemens AG, SRN 

T, TFK Telefunken electronic, SRN 

Tl Texas Instruments, SRN, Velka 

Britanie, USA 

To Toshiba Corporation, Japonsko 

V Valvo, SRN, nyni Philips 

NEC Nippon Electric Corp., Japonsko, 

USA 

RFT VEB Kombinat Mikroelektronik, 

NDR, nyni SRN 


Poznamky v jednotlivych sloupcich: 

Ve sloupci „P,o,“ a ,,F? th ja“: 

I.Na keramickem substratu 8 x 10 
x 0,7 mm. 


Ve sloupci „Z“ (zapojenl vyvodu): 

Zapojeni jsou ocislovana, za zlomkovou ca- 
rou je uvedeno vnitrni elektricke zapojeni 
tranzistoru (pokud je to nutne). 


Tab. 2 Oznaceni radiolokacnich kmitoctovych 
pasem 


Pasmo 

Kmitoctovy rozsah GHz: 

L 

1-2 

S 

2-4 

C 

4-8 

X 

8-12,4 

Ku 

12,4 - 18 

K 

18 - 26,5 

Ka 

26,5 - 40 


2. Na keramickem substratu 2,5 cm 2 , tlous- 
fka substratu 0,7 mm. 

3. Na keramickem substratu z AI0 3 rozmeru 
16,7 x 15 x 0,7 mm. 

4. Na desce s plosnymi spoji 40 x 25 
x 1,5 mm. 

5. S chladici deskou Cu. 


Ve sloupci ,,L/ D g“ a ,, U QD “: 
"I - f^GID 
2- Uq 2D 


Ve sloupci ,,U G s“: 

1 ■ f^GIS 

2. Uq2S 

Ve sloupci ,,/ D “: 

1- ±/gis 
2. ±/g2S 

Ve sloupci „y 2 is“: 

Asa smesovaci zesileni aditivni 

A sm smesovaci zesileni multiplikativni 

1. MAG maximalni pouizitelny zisk (v dB) 

Ve sloupci ,,-U P “: 

1. / D = 0,1 mA 

2. I D = 0,5 mA 

3. / D = 1 mA 

4. / D = 10 mA 

5. I D = 20 mA 

6. / D = 1,5 mA 

7. / D — 3 mA 

8. / D = 5 mA 

9. I D = 8 mA 

a Iq = 0,05 /qss 
b / D = 2 mA 
c /q — 10 nA 
d / D — 0,2 mA 

U spinacich tranzistoru: 

1 f 0 N [ns 

2 to ff I ns 

Ve sloupci „F“: 
a sumove napeti U N |pV 
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u 

*c + 

P tot 


°C 

max 

mW 

MKV 

0,5- 

6G 

25 + 

600 

MV 

0,5- 

6G 

25 + 

600 

MKV 

2-6G 

25 + 

6,5W 

MKV 

2-8G 

25 + 

8,3W 

MKV 

2-8G 

25 + 

3,6W 

MKV 

2-12G 

25 + 

4W 

MKV 

2-10G 

25 + 

2W 

MKV 

2-14G 

25* 

2,2W 

MKV 

0,5- 

10G 

25 + 

450 

MKV 

0,5- 

10G 

25 + 

450 

MKV 

2-18G 

25 + 

275 

MKV 

2-16G 

25 + 

275 

MKV 

2-16G 

25 + 

275 

MKV 

2-16G 

25 + 

275 

MKV 

2-8G 

25 + 

3,6W 


^21S ^ ^ 

V [db] -U GSoff + 
r OS(ON) P ld8° 

Q V dBm 0 MHz 


5,4-2 
32 31° 
31,5° 


5,4-2 
29 >28° 4G 
28° 6G 


29 >28 4G 

oqO nr* 


5,4-2 n 
27 =*26° 4G 
26,5° 8G 




Sip Av 


5,4-2 

27 >26° 4G 
26,5° 8G 
25,5° 12G 


Cip Av 


Cip Av 


50MIL Av 


70MIL Av 181A 



































































U ^ P tot U DG U DS U GS 

II j. 


max max max max 

C mW V V V 


ATF-20136 POKR: 


ATF-21100 GFE MKV 25 + 600 
0,5- 
6G 


ATF-21170 GFE MKV 25 + 600 
0,5- 
6G 


ATF-25100 GFE MKV 25 + 450 
0,5- 
10G 


ATF-25170 GFE MKV 25 + 450 
0,5- 
10G 


ATF-25570 GFE MKV 25 + 450 
0,5- 
10G 


ATF-25735 GFE MKV 25 + 450 
0,5- 
10G 


ATF-26100 GFE MKV 25 + 275 
2-18G 


ATF-26150 GFE MKV 25 + | 275 
2-16G 


ATF-26350 GFE MKV 25 + 275 
2-16G 


ATF-26550 GFE MKV 25 + 275 
2-16G 


ATF-26836 GFE MKV 25 + 275 
2-16G 


ATF-26884 GFE MKV 25 + 275 
2-16G 


ATF-44100 GFE MKV 25 + 8,3W 14 

2-8G 


ATF-44101 GFE MKV 25 + 6,5W 14 

2-8G 


ATF-45100 GFE MKV 25 + 4W 14 

2-12G 




54 

































TYP 

D 

U 


P 

r tot 

U 0G 

U DS 

U GS 

X 0 


R thja 


U GS 


y 21S mS 

-Up. 

f 

a 

■ 

■ 

Z 




V 


U GD + 


U SG + 

t dm + 

j 

R thjc* 


U G2S + 


Ag+ db 

-U GSoff* 


a 

1 

1 










V 




U G1S° 


r DS(0N) 

P ldB° 


■ 


1 






max 

max 

max 

max 

max 

max 

max 







■ 







°C 

mW 

V 

V 

' V 

mA 

°C 

K/W 

V 

V 

mA 

Q 

V dBm 0 

MHz 

dB 

’V 

■ 


ATF-45100 

POKF 

t: 









2,5 




5,4-2 

















9 



11 »10* 

29 =>28° 

4G 
















9 


'iiiflan 

6,5* 

28° 

8G 
















9 


250 

4,5* 

27° 

12G 





ATF-45101 

GFE 

MKV 

25 + 

3,6W 


14 

-7 

800 

175 

42 + 

2,5 


250 

200 




100 

Av 

181 



2-8G 









1,75 


400-800 





MIL 














2,5 


5 


5,4-2 

















9 


250 

IQ >9* 

29 >28° 

4G 
















9 


250 

4* 

28° 

8G 





ATF-45171 

GFE 

MKV 

25 + 

3,6W 


14 

-7 

800 

175 

42 + 

2,5 


250 

200 




70MIL 

Av 

181A 



2-8G 









1,75 

0 

400-800 



















2,5 


5 


5,4-2 

















9 


250 

10,5*9,5* 

29 >28° 

4G 
















9 


250 

4,5* 

28° 

8G 





ATF-46100 

GFE 

MKV 

25 + 

2,2W 


14 

-7 

450 

175 

70* 

2,5 


125 

100 




Cip 

Av 




2-14G 









2,5 

um 

200-450 



















2,5 


5 


5,4-2 

















9 


125 

12 >11* 

27 >26° 
26,5° 

4G 
















9 


125 

s; 

8G 
















9 


125 

6* 

25,5° 

12G 





ATF-46101 

GFE 

MKV 

25 + 

2W 


14 

-7 

450 

175 

75 + 

2,5 


125 

100 




100 

Av 

181 



2-10G 









2,5 


200-450 





MIL 














2,5 


5 


5,4-2 

















9 


125 

10 >9* 

27 >26° 
26,5° 

4G 
















9 


125 

5* 

8G 





ATF-46171 

GFE 

MKV 

25 + 

2W 


14 

-7 

450 

175 

75 + 

2,5 


125 

100 




70MIL 

Av 

181A 



2-10G 









2,5 


200-450 



















2,5 


5 


5,4-2 

















9 


125 

11 > 10* 

27 >26° 
26,5° 

4G 
















9 


125 

6* 

8G 





CF100 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

6 

80 

125 


5 

tanS 

10-80 





T050 

TFK 

121/ 


N-d 







l u 
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CFIOOA 

tet 

<2G 









5 

1 dTny 

A:10-35 








CFIOOB 











5 

! IRQ 

B:30-50 








CFIOOC 











5 

»38S& 

C:45-30 



















5 

ija| 

0,2 


3«=5 Gl* 

















5 


0,2 


3<5 G2 

















5 

21 

10 

20 


1 
















5 

2 

10 

21 * 


800 

1,5 















5 

2/-6* 

10 

A =50 


BOO 





CFIOOS 

GMES 

N-d 

ugv° 

25 

200 


10 

6 


125 


5 

0 + /0° 

10-80 





T050 

TFK 

121/ 

51 

CFIOOAS 

tet 

<: 2G 









5 

o*/o° 

A:10-35 








CFIOOBS 











5 

0*/0° 

B:30-50 








CFIOOCS 











5 

o*/o° 

C:45-80 



















5 

0 

0,2 


3 «5 Gl* 

















5 

0° 

0,2 


3 <5 G2 

















5 

2; 

10 

15-25 


1 
















5 

2 

10 

21 + 


800 

1,1 















5 

2/-6 

10 

A =50 


800 





CF121 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

6 

bq 

125 


5 

o + /o° 

10-80 





T050 

TFK 

121/ 


N-d 

<2G 






i 5 












61 

CF121A 

tet 










5 

o*/o° 

A:10-35 








CF121B 











5 

o*/o° 

B:30-50 








CF121C 











5 

o*/o° 

C:45-80 



















5 

0* 

0,2 


3 <5 Gl* 

















5 

0° 

0,2 


3 <5 G2 

















5 

2 * 

10 

20 + 


1 
















5 

2 + 

10 

21 + 


800 

2,0 















5 

2/-6 

10 

A =50 


800 





CF221 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

6 

bq 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 





T050 

TFK 

121/ 


N-d 

<2G 






i 8 












61 

CF221A 

tet 










5 

0*/0° 

A: 10-35 








CF221B 











5 

0*/0° 

B: 30-50 








CF221C 










> 

5 

o*/o° 

0:45-80 



















5 

0* 

0,2 


3 <5 Gl* 







1 










5 

0° 

0,2 


3^5 G2* 

















5 

2: 

10 

20 


1 
















5 

2 

10 

17 


800 

3,0 















5 

2/-6* 

10 

A =50 


800 





CF300 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

6 

bq 

125 


5 

0*/0° 

10-80 





T050 

TFK 

121/ 


N-d 

*=2G 






i 6 




0*/0° 








51 

CF300A 

tet 










5 

A: 10-35 







\ 

CF300B 











5 

0*/0° 

B: 30-50 








CF300C 











5 

o*/o° 

C: 45-80 



















5 

0* 

0,2 


3 <5 Gl* 

















5 

°° 

0,2 


3 -= 5 G2 

















5 

2* 

10 

25 + 


1 
















5 

2 

10 

23 + 


800 

Qfi 















5 

2/-6 

10 

A= 50 


800 

jft 




CF400 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

6 

bq 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 




■ 

T050 

TFK 

121/ 


N-d 

^2G 






i 5 












61 

CF400A 

tet 










5 

0 + /0° 

A:l0-35 








CF400B 











5 

0*/0° 

B: 30-50 




■ 




CF400C 











5 

o*/o° 

C:45-80 




■ 















5 

0! 

0,2 


3 <5 Gl* 

















5 

0° 

0,2 


3 < 5 G2 


■ 

\mm 




55 













TYP 

0 

U 


P tot. 

e 

U 0S 


m 


R th,)a 

°os 

°GS 

PH 

y 21S mS 

-°P 

f 

F 

n 

lES 

Z 




n 




n 

ss 


R thjc + 


U G2S + 

Bs i' 

Ag+ db 

" U GSoff + 



■ 











I G° 




U G1S° 


r OS(ON) 




■ 







max 

max 

max 

max 

max 

max 

max 








■ 



- 



u 

mW 

V 

V 

V 

EM 

6 C 

K/W 

V 

V 

mA 

Q 

V dBm 0 

MHz 

dB 

Hi 



CF400 

POKR: 






K 



5 

2 + 

10 

20 


1 


■a 














5 

2+ ■ 

10 

17 + 


11551*1 

3,0 











-6 Z ) 


m 


5 

2/-6 + 

10 

4*50 


Erais 





CF739 

(MS) 

GMES 

N-d 

tet 

UKV 

^2G 

42 



10 

m 

150 

450 3 ) 

3 

5 

5 

■ 

10-80 

0,2 

0,2 


'4,5 Gl + 
'4,5 G2 



SOT- 

143 

S 

204 












5 

2 + 

lfl 

25 + 

LMj j 

L 















5 

2 

10 

11 


ml 

1,8 




CF910 

(CF1) 

GMES 

N-d 

UKV 0 

■=2G 

25 



10 

6 

p 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 







204/ 

51 

CF910A 

tet 









5 

0 + /0° 

A: 10-35 






CF910B 











5 

o + /o° 

B: 30-50 








CF910C 











5 

oVo° 

C: 45-80 



















5 

ot 

0,2 


3 <5 Gl + 

















5 

0° 

0,2 


3 <5 G2 + 

















5 

2^ 

10 

2° 


1 
















5 

2 + 

10 

21 + 


Era*, 

1,5 















5 

2/-6 

10 

A =50 


mTii 





CF910S 

CF910AS 

GMES 

N-d 

tet 

UKV 0 

<2G 

25 



10 

6 

p 

125 


5 

5 

0 + /0° 

0 + /0° 

10-30 

A:10-35 







204/ 

51 

CF910BS 











5 

0 + /0° 

8:30-50 








CF910CS 











5 

oVo 0 

C: 45-80 



















5 

0 + 

0,2 


3 <5 Gl + 

















5 

0° 

0,2 


3 '5 G2 + 

















5 

2 ; 

10 

15-25 


1 
















5 

2 + 

10 

21 


rfilil 

1,1 















5 

2/-6 + 

10 

A =50 







CF912 

(CF3) 

CF912A 

GMES 

N-d 

tet 

UKV 0 
' 2G 

25 



10 

6 

p 

125 


5 

5 

o + /o° 

0 + /0° 

10-80 

A:10-35 





SOT- 

143 

TFK 

204/ 

61 

CF912B 












o + /o° 

B: 30-50 








CF912C 











19 

oVo 0 

C: 45-80 



















5 

0 + 

0,2 


3 <5 Gl + 

















5 

0° 

0,2 


3 <5 G2 + 

















5 

2 ; 

10 

20 


1 
















5 

0 + 

10 

21 + 



2,0 






UKV 0 

'2G 









5 

2/-6 + 

10 

A =50 







CF922 

(CF4) 

GMES 

N-d 

25 



10 

6 

p 

125 


5 

0 + /0° 

10-30 





SOT- 

143 

TFK 

204/ 

61 

CF922A 

tet 









5 

0 + /0° 

A:10-35 






CF922B 











5 

0 + /0° 

B:30-50 








CF922C 











5 

oVo 0 

C:45-80 



















5 

0 + 

0,2 


3'5 Git 

















5 

0° 

0,2 


3'5 G2 

















5 

2 : 

10 

20 


1 
















5 

2 + 

10 

17 



3,5 






UKV 0 

S° 

"2G 









5 

2/-6 

10 

A =50 + 







CF930 

(CF5) 

CF930A 

GMES 

N-d 

tet 

25 



10 

6 

°8 

125 



0 + /0° 

o + /o° 

10-80 

A:10-35 





SOT- 

143 

TFK 

204/ 

51 

CF930B 











9 

0 + /0° 

8:30-50 








CF930C 











9 

o>° 

C:45-80 



















Em 

0 + 

0,2 


3'5 Git 

















EM 

0° 

0,2 


3'5 G2^ 

















9 

21 

10 

25 


1 
















5 


10 

23+ + 



1,1 















5 

2/-6 + 

10 

A =50 


ell 





CF930R 

(CF5R) 

GMES 

UKV° 

= 

gg^ 














SOT- 

143 

TFK 

204R/ 

51 

CF940 

(CF6) 

GMES 

N-d 

UKV 0 
' 2G 

25 

1 


10 

6 

p 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 





SOT- 

143 

TFK 

206/ 

51 

CF940A 

tet 









5 

0 + /0° 

A:10-35 






CF940B 











5 

0 + /0° 

8:30-50 








CF940C 











5 

oVo 0 

C:45-80 



















5 

5 

£ 

0,2 

0,2 


3'5 Gl + . 
3'5 G2 

















5 

2+ 

10 

20 


1 
















5 

2 + 

10 

17 + 


|:itj 

3,0 















5 

2/-6 + 

10 

21=50 


lliil 





CFK10 

GMES 

N-d 

UKV 0 

S° 

25 



10 

6 

p 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 






TFK 

122/ 

51 

CFK10A 

tet 

' 2G 








5 

0 + /0° 

A:10-35 







CFKIOB 











5 

0/0° 

8:30-50 








CFKIOC 











5 

oVo 0 

C:45-80 








[ 











5 

0 ; 

0,2 


3' 5 Git 






| 











5 


0,2 


3' 5 G2 

















5 

21 

10 

20 


1 
















5 

2 + 

10 

21 + 


















5 

2/-6 + 

10 

A =50 







1 CFKIOS 

CFKIOAS 

GMES 

N-d 

tet 

UKV 0 

S° 

'2G 

25 



10 

-6/0 

1) 

-a 

+3 Z ) 

Pi, 

I- 2 ) 

125 


5 

5 

0 + /0° 

0 + /0° 

10-80 

A:10-35 






TFK 

122/ 

51 

cfkiobs 










5 

0 + /0° 

8:30-50 








CFKIOCS 











5 

0 + /0° 

C:45-80 



















5 

0 ! 

0,2 


3' 5 Git 

















5 

0° 

0,2 


3' 5 G2 

















5 

2 + 

10 

15-25 








56 






























TYP 

D 

U 


P tot 

% 1 

U DS 

U GS 

El 

*K 

R thja I 

u os 

U GS 


y 21S 

BMI 

f 

■ 


■ 

z 




V 


KBS 


U SG + 


V 

R thjc| 


U G2S + 


Ag+ [ db] 

ESS 


■ 

■ 

■ 










I G° 




U G1S° 


r DS(ON) 

P ldB° 


1 

■ 

1 






max 

max 

max 

max 

max 

8- 

max 














°c 

mW 

V 

V 

V 


K/W | 

V 

V 

mA 

a 

V dBm 0 

MHz 

dB 

1 

K! 


CFK10S 

POKR 










5 

2 + 

10 

21+ + 



1,1 















5 

2/-6 + 

10 

A= 50 + 


800 





CFK12 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

6j> 

o) 

80 

ib 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 






TFK 

122/ 


N-d 

S 
















61 

CFK12A 

tet 

" e 2G 






l 2 ) 



5 

oVo 0 

A:10-35 








CFK12B 











5 


B:30-50 








CFK12C 











5 


C:45-80 



















5 

o T 

0,2 


4« 6 Gl + 

















5 

°° 

0,2 


4< 6 G2 

















5 

2+ 

10 

20 


1 
















5 

2 . 

10 

21 + 


800 

2,0 











d) 




5 

2/-6 + 

10 

A =50 


800 





CFK22 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

8? 

ib 

125 


5 

feu 

10-80 






TFK 

123/ 


N-d 

S 





6 2 ) 












61 

CFK22A 

tet 

< 2G 






i 2 ) 



5 


A:10-35 








CFK22B 











5 


8:30-50 








CFK22C 











5 

oyo° 

C:45-80 










\ 









5 

o + 

0,2 


3 •= 5 Gl + 

















5 

0° 

0,2 


3< 5 G2 

















5 

2 ; 

10 

20 + 


1 
















5 

2 

10 

17 + 


800 

3,5 















5 

2/-6 + 

10 

A =50 


800 





CFK30 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

6^ 

BO 

ib 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 






TFK 

122/ 


N-d 

S 





6 2 ) 












51 

CFK30A 

tet 

<2G 






i 2 ) 



5 


A:10-35 







CFK30B 











5 


B:30-50 








CFK30C 











5 

5 

mm 

C:45-50 
0,2 


3* 5 Gl + 

















5 

0 “ 

0,2 


3 *= 5 G2 

















5 

2 

10 

25 + 


1 
















5 

2° . 

10 

23 + 


800 

1,1 















5 

2/-6 + 

10 

A =50 


800 





CFK40 

GMES 

UKV° 

25 

200 


10 

d) 

8 ? 

ib 

125 


5 

0 + /0° 

10-80 






TFK 

123/ 


N-d 

<2G 





6 2 ) 












51 

CFK40A 

tet 







i 2 ) 



5 

oVo° 

A:10-35 








CFK40B 











5 

oVo° 

B:30-50 








CFK40C 











5 

0 V 0 

C:45-80 



















5 

0 + 

0,2 


3-' 5 Gl* 

















5 

°° 

0,2 


3 < 5 G2 

















5 

2 : 

10 

20 + 


1 
















5 

2 

10 

17 + 


BOO 

3,0 















5 

2/-6 + 

10 

A =50 


800 





CFX13 

GFE 

MKV 

115 + 

300 


5 

-6 

100 

175 

200 + 

3 

0 

35-100 





KER 

P 

141 

CFX13X 

N 

Ku 









3 


0,2 


1,5-4 



£ip 

P 




n§ 









3 

-1«0 

35 

28 >25 
12,5 


10G 
















3 


35 

9 + 


12G 







cw 









3 


10 

>6,5 


12G 

3 






CW 









3 


35 

10 + 

P^lOmW 

10G 





CFX21 

GFE 

MKV 

75 + 

500 


8 

-6 

no 

175 

200 + 

3 

0 

50-110 





kov 

P 

141 

CFX21X 

N 

X 









3 


0,2 


1,5-5 



Cip 

P 













3 

-l-=0 











CW 









6 


40 

>7* 

Pjj>50mW 

11G 







cw 









3 


10 

7 + 

10G 

3,5 




CFX30 

GFE 

MKV 

25 + 

1650 


15 

-12 


175 

90 + 

3 

0 

60-130 





kov 

P 

181 

CFX30X 

N 

«15G 








3 


1 


1,2-4 

















3 

-1«0 


60 >40 


















8 


50 


Pn>0,lW 

SG 
















8 


5G 

>7 

P°=0,1W 

11G 





CFX31 

GFE 

MKV 

25 + 

1650 


15 

-12 

2 §° 

175 

90 + 

3 

0 

130-250 





KOV 

P 

181 

CFX31X 

N 

«=15G 








3 


1 


2,5-6 

















3 

-1<0 


60 >40 


















8 


100 

=< 

P n >0,25W 

8G 
















8 


100 

>7 

P^»0,25W 

11G 





CFX32 

GFE 

MKV 

25 + 

2,5W 


15 

-12 

^8° 

175 

60 + 

3 

0 

350 





kov 

P 

181 

CFX32X 

N 

X 








3 


3 


2-6 

















3 

-1<0 


120 >80 


















8 


180 

>7 + 

Pg>0,5W 

8,5G 





CFX33 

GFE 

MKV 

25 + 

5W 


15 

-12 

1A 

175 

30 + 

3 

0 

700 




kov 

P 

181 

CFX33X 

N 

X 






B° 



3 


5 


2-6 

















3 

-1*= 0 


240>160 


















8 


270 

>5 

P 0 >1W 

8,5G 





CFYIO 

GFE 

MKV 

25 

500 


5 

-5 

100 

125 

200 + 

4 

0 

20-100 





100 

S 

142 

(CIO) 

N 

*=14G 





0,5 




4 


1 


0,5-4 



MIL 



' 











4 


15 

45 >20 


















4 


30 

16,5 


4G 
















4 


30 

1 1* 


6G 
















4 


30 

0 + 


12G 
















4 


15 

12 


4G 

1,3 















4 


15 

10>9,5 + 


6G 

1,8 















4 


15 

6,5 + 


12G 

3,3 




CFY11 

,GFE 

MKV 

25 

500 


5 

-5 

100 

125 

200 + 

4 

0 

60 





100 

S 

142 

(Cll) 

N 

< 14G 





0,5 




4 


1 


2,5 



MIL 














4 

0/-0.5 


40 + 


















4 



22 

15 ° 0 

2G 

1,0 















4 



16 + 

13,4° 

4G 

1,5 















4 



12,5 

12,4° 

6G 

2,0 





57 






























TYP 

D 

U 

L_ 


POKR: 


GFE 

MKV 


N 

-=12G 



nS 

CFY14 

GFE 

MKV 


N 

■ C 12G 

nS 

CFY15 

GFE 

MKV 


N 

<18G 

nS 

CFY16 

GFE 

MKV 


N 

<18G 

nS 

CFY18-12 

GFE 

MKV 


N 

<15G 

CFY18-15 

GFE 

MKV 


N 

<15G 

CFY18-18 

GFE 

MKV 

(B3) 

N 

<15G 

CFY1B-20 

GFE 

MKV 

(B4) 

N 

^ 15G 

CFY18-23 

GFE 

MKV 

(B5) . 

N 

' e 15G 

CFY18-25 

GFE 

MKV 


N 

- 15G 

CFY18-27 

GFE 

MKV 


N 

^150 

CFY19-18 

GFE 

MKV 

CA1) 

N 

^12G 

CFY19-22 

GFE 

MKV 

(A2) 

N 

^12G 

CFY19-27 

GFE 

MKV 

(A3) 

N 

<12G 

CFY25-17 

GFE 

MKV 

(C5) 

N 

^14G 

CFY25-20 

GFE 

MKV 

(C6) 

N 

-=14G 

CFY25-23 

GFE 

MKV 

(C7) 

N 

<14G 

CFY30 

GFE 

MKV 

(A2) 

N 

<12G 

nS 


tot DG U DS U GS X D v K thja 
U G0 + U SG + I 0H + V R thjc + 


max max max max max max max 

mW V V V mA °C K/W 


U GS 

I DS 

y 2 i S CmS] 

~ U P 

U G2S + 

X GS + 

A G + [ db] 

" U GSoff' 

U G1S° 


r 0S(0N) 

P ldB° 

V 

mA 

Q 

V dBm 0 


P V Z 


5 -5 100 125 200 + 

0,5 


5 -5 100 125 200 + 

0,5 


5 -5 100 125 200 

0,5 


5 -5 80 150 350 

0 


5 -5 80 150 350 

0 


5 -5 80 150 350 

0 


5 -4 80 150 240 

0,5 


45 >20 
8,5>7,5' t 


30 =*20 

13 

10=*9,5 


25 =*20 

12 + 
10 >9,5 


25 =*20 
10,5* + 
8,5=*7,5 



10,5° 


0,5-4 

4G 


6G 

0,5-4 

6G 

,0,5-4 

4G 


6G 


12G 

0,5-4 

4G 


6G 


12G 

0,5-4 

6G 

0,5-4 

6G 

0,5-4 

12G 

0,5-4 

12G 

0,5-4 

12G 

0,5-4 

12G - 

0,5-4 

12G 

0,5-4 

4G 


6G 

0,5-4 

4G 


6G 

0,5-4 

4G 


6G 

0,3-3 

12G 

0,3-3 

12G 

0,3-3 

12G 

0,5-4 

4G 

16° 

6G 

6G 


100 S 142 
MIL 


100 S 142 
MIL 


100 S 142 
MIL 


Cerex S 142 
X 


Cerex S 142 
X 


Cerex S 191 
XF 


Cerex S 191 
XF 


Cerex S 191 
XF 


Cerex S 142 
X 


Cerex S 142 
X 


Cerex S 191 
X 


Cerex S 191 
X 


Cerex S 191 
X 


Cerex S 191 
XF 


Cerex S 191 
XF 


Cerex S 191 
XF 


SOT- S 207 
143 

























TYP 

D 

U 

♦a 

P tot 

U DG 

J DS 

U GS 

b 

*K 

bhja 

U DS 

U GS 

I DS 

y 21S 

" U P 

f 

F 

P 

V 

Z 




V 


U GD + 


U SG + 

I QM + 

V 

bhjc + 


U G2S + 

I GS + 

Ag+ [ db] 

_U GSof£ + 














b° 




U G1S° 


r DS(0N) 

P ldB° 










max 

max 

max 

max 

max 

nr-n 

max 














°c 

mW 

V 

m\ 

V 

SB 

M 

K/W 

Kffil 

V 

mA 

Q 

V dBm 0 

MHz 

dB 




CFY65-12 

G 

MKV 

25 

200 

5,5 

HI 

-3 

m 



2 

0 

10-70 





Cerex 

S 

191 

(HA) 

HEMT 

<=20G 





0 



■ 

2 


1 
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4-2* 5 ) 



m-k 

ME 

186 

V3742 

Nim 

3,7- 






-2Q° 



3 

0/-1 


2000 









4,2G 






42° 



10 


2,2*2, 8 A 

10 >9 

39 >38° 

3,7- 

4,2G 




MGFC39 

GFE 

MKV 

25 + 

42,8W 

-15 + 


-15 

5600 

175 

3,5 + 

3 

0 

4 •* 5, 6 A 


4-2* 5 ) 



m-k 

ME 

186 

V4450 

Nim 

4,4- 






~ 2 Q° 



3 

0/-1 


2000 









5G 






42° 





2,2*2,8A 

9 >8 

39 >38° 

4,4- 

5G 




MGFC39 

GFE 

MKV 

25 + 

42,8W 

-15* 


-15 

5600 

175 

3,5* 


0 

4"*5,6A 


4-2* 5 ) 


| 

m-k 

ME 

186 

V5258 

Nim 

5,2- 






-2Q° 



Sal 

0/-1 


2000 



| 






5,8G 






42° 



EH 


2,2*2,8A 

9 >8 

39 >38° 

5,2- 

5,8G 




MGFC39 

GFE 

MKV 

25 + 

42,BW 

-15* 


-15 

5600 

175 

3,5 + 


0 

4 < 5,6A 


4-2* 5 ) 


1 

m-k 

ME 

186 

V5964 

Nim 

5,9- 






-2Q° 



jPI 

0/-1 


2000 



| 






6,4G 






42° 





2,2-2,84 

9 >8 

39 >38° 

5,5- 

6,4G 




MGFC39 

GFE 

MKV 

25* 

42,8W 

-15 + 


-15 

5600 

175 

3,5* 

3 

0 

4 "*5,6A 


4-2* 5 ) 


1 

m-k 

ME 

186 

V6471 

Nim 

6,4- 






- 2 Q° 



3 

0/-1 


2000 









7,1G 






42° 



10 


2,2*2,8A 

8 >7 

39 >38° 

6,4- 

7,1G 




MGFC39 

GFE 

MKV 

25* 

42,8W 

-15 + 


-15 

5600 

175 

3,5* 

3 

0 

4 "* 5, 6 A 


4-2* 4 ) 


1 

m-k 

ME 

186 

V7177 

Nim 

7,1- 






-2Q° 



3 

0/-1 


2000 









7,7G 






42° 



10 


2,2=2,84 

8 >7 

39 >38° 

7,1- 

7,7G 




MGFC39 

GFE 

MKV 

25 + 

42,8W 

-15 + 


-15 

5600 

175 

3,5 + 

3 

0 

4^5, 6 A 


4-2* 4 ) 


1 

m-k 

ME 

186 

V7785 

Nim 

7,7- 






- 2 Q° 



3 

0/-1 


2000 



| 






8,5G 






42 S 



10 


2,2*2,8A 

7 >6 

39 >38° 

7,7- 

8,5G 




MGFK25 

GFE 

MKV 

25 + 

3,7W 

-14 + 


-14 

400 

175 

40 + 

3 

0 

200-400 


5-2* 3 ) 


j 

m-k 

ME 

186 

M4045 

Nim 

14- 






-i° 



3 


150 

100 >70 









14,5G 






2° 



8 


150 

8 >7* 

0,3 0,2V P 

14-14,5G 




MGFK30 

GFE 

MKV 

25 + 

7,5W 

-14* 


-14 

1200 

175 

20 + 

3 

0 

600-120 

0 

5-2* 3 ) 



m-k 

ME 

186 

M4045 

Nim 

14- 






-3° 



3 


450 

1300 =*10 








61 







TYP 

0 

U 

i 

P tot 

Eg 

U DS 



*K 

R thja 

u os 

U GS 

mm 

y 21S mS 

" U P 

f 

F 

m 

a 

Z 





M 

- 

!!| 


V 

R. + 
thjc 


U G2S + 


Ag+ db 

“ U GSoff + 














I G° 




U G1S° 


r DS(ON) 

P ldB° 



■ 







max 

max 

max 

max 

max 

max 

max 















mW 

V 

V 

V 

mA 

°C 

K/W 

V 

V 

mA 

2 

V dBm 0 

MHz 

dB 




MGFK30 

POKR: 






6 ° 



8 


450 

+ 

7 >6 

1 , 1 = 0 ,9° 

14- 





M4045 


14,5G 











14,5G 




MGFK33 

GFE 

MKV 

25 + 

15W 

-14 + 


-14 

24 8 0 

175 


3|Jj 

0 

1 , 2 - 2 ,4 

A 

5-2 +3 ) 



m-k 

ME 

186 

M4045 

Nim 

14- 








SB 


900 

600 >420 
6,5=»5,5 






14,5G 






12 ° 





900 

2 > 1 , 6 W° 

14-14,5G 




MGFK35 

GFE 

MKV 

25 + 

30W 

-14 + 


-14 + 

s? 

24 6 

175 

5 + 

pSi 

0 

2,5-4,5 

V 

5-2 +3 ) 



m-k 

ME 

181C 

M4045 

Nim 

14- 










1600 

1200=800 






14,5G 








0 


1600 

6>5 + 

3,5>2, 8 W 

3 14-14,5G 




MGFK33 

GFE 

MKV 

25 + 

33,3W 

-15 + 


-15 

”8° 

175 

4,5 + 


0 

2-3,5A 


5-2 +4 ) 



m-k 

ME 

181C 

V4045 

Nim 

14- 










1200 

1000>700 






14,5G 






18° 



uj 


1200 

6,5>5,5 + 

3,5>2,8l^ 

14-14,5G 




MGFK37 

GFE 

MKV 

25 + 

42,8W 

-15 + 


-15 

660g 

35^ 

175 

3,5 + 

3 

0 

3,6-6,6A 

5-2 +4 ) 



m-k 

ME 

181C 

V4045 

Nim 

14- 








3 


2400 

1700>120Q 






14,5G 










2400 

5,5=4,5 t 

5,5=4,5 

14-14,5G 




MGFX35 

GFE 

MKV 

25 + 

27,2W 

-15 + 


-15 

2800 

175 

5,5 + 


0 

2 < 2 , 8 A 


4-2 +4 ) 



m-k 

ME 

181C 

V9095 

Nim 

9- 






-9° 




0/-1 


1000 





9,5G 






18° 





1,1<1,4A 8 ,5=7,5 

>34,5° 

9-9, 

3G 




MGFX38 

GFE 

MKV 

25 + 

42,8W 

-15 + 


-15 

-8 

175 

3,5 + 


0 

4 <5,6A 


4-2 +5 ) 



m-k 

ME 

181C 

V9095 

Nim 

9,5G 








JK 

0/-1 


2000 












36° 





2,2<2, 8 A 7,5>6,5 

38 >37° 

9-9, 

>G 




MSX801 

GFE 

MKV 

25 + 

1,33W 


10 

-5 


185 

120 + 

5 

0 

150 


3, 6 a ) 



m-k 

TI 

1810 


MES 

Osc 





0 




8 

-5 

0,01 

Pq=0,25W 

8 G 


Pj=0,lW 

3,6 a ) 




MSX802 

GFE 

MKV 

25 + 

2,13W 


10 

-5 


185 

75 + 

5 

0 

300 




m-k 

ME 

181D 


MES 

Osc 





0 





-5 

0,01 




MSX803 

GFE 

MKV 

25 + 

4W 


10 

-5 


185 

40 + 

8 

5 

0 

600 

P q >0,5W 

Pj=0,2W 

3,6 a ) 

8 G 


m-k 

TI 

181D 


MES 

Osc 





0 





-5 

0,01 















8 



P q >1W 

P,=0,4W 

8 G 





KGF1850 

G 

MKV 

25 

200 


4 

-3 

100 

125 


2 

0 

-=100 


0 . 8 - 2 +i ) 


ker 

OKI 

141 


HEM 

vn3 









2 


15 

70=- 50 















2 


15 

10,5>10 + 


12G 

-0,9 




58806 

GFE 

MKV 

25 + 

750 


15 

-5 

100 

175 

200 + 

3 

0 

70 <100 


2 +1 ) 




To 

141 

S8806 ( S’) 

N 

2-12G 









3 


300 

30 ♦ 



2F2A 

To 

155 












8 


300 

7>6 

16=15° 

12G 





S8818 

GFE 

MKV 

25 

270 


5 

-6 

100 

175 

450 

3 

0 

30-100 


0.5-3.5 +1 ) 


2D1A 

To 

142 

SB818(S) 

N 

X 









3 


30 

40 >30 




2F2A 

To 

155 












3 


10 

13,5-. 


4G 

0,7 















3 


10 

10 ,=*9 
ll 1 ) 


12G 

<1,7 















3 


30 

13° 

12G 





S8818A 

GFE 

MKV 

25 

270 


5 

-6 

100 

175 

450 

3 

0 

30-100 


0.5-3.5 +1 ) 


201A 

To 

142 

S8818A(S) 

N 

X 









3 


30 

40 =-30 




2F2A 

To 

155 












3 


10 

14 + 


4G 

0,6 














3 


10 

10,>9 

ll 1 ) 


12G 

<1,4 















3 


30 

13° 

12G 





S8819 

GFE 

MKV 

25 

270 


5 

-6 

100 

175 

450 

3 

0 

30-100 


0.5-3.5 +1 ) 


2D1A 

To 

142 

S8819(S) 

N 

X 









3 


30 

35> 30 




2F2A 

To 

155 












3 


10 

11 ,5 + 


8 G 

1,1 















3 


10 

9,5-8,5 + 
10 ,5 1 ) 


12G 

*1,9 















3 


30 

15° 

12G 





S8831 

GFE 

MKV 

25 

270, 


5 

-6 

100 

175 

450, 

3 

0 

30-100 


0,5-3,5 +1 ) 


201A 

To 

142 


N 

C 

25 

400 5 ) 






190 5 ) 

3 


30 

35> 30 


















3 


10 

13 + 


4G 

<1,4 















3 


10 

11>10 


8 G 

<2,3 















3 


30 

13 1 ) 

15° 

8 G 





S8832 

GFE 

MKV 

25 

270, 


5 

-6 

100 

175 

450, 

3 

0 

30-100 


0,5-3,5 + ' 

) 


201A 

To 

142 


N 

C 

25 

400 3 ) 






190 5 ) 

3 


30 

35 >30 

















3 


10 

13+ + 


4G 

< 1,1 















3 


10 

11,^10 

13 1 ) 


8 G 

< 2,1 















3 


30 

15° 

8 G 





S8833 

GFE 

MKV 

25 

270, 


5 

-6 

100 

175 

450, 

3 

0 

30-100 


0,5-3,5 +1 ) 


201A 

To 

142 


N 

X 

25 

400*) 






190 5 ) 

3 


30 

35 >30 


















3 


10 

11 + 


8 G 

1,4 















3 


10 

9 =r 8 


12G 

<2,4 















3 


30 

10 1 ) 

15° 

12G 





S8834 

GFE 

MKV 

25 + 

1,5W 


15 

-5 

125 

175 

100 + 

3 

0 

90 <125 


3 + 6 ) 



3H1A 

To 

181R 

S8834(S) 

N 

2-10G 









3 


45 

30 + 



3M1A 

To 

142 












10 


45 <62 

9 >8 

21 > 20 ° 

8 G 





58835 

GFE 

MKV 

25 + 

2,5W 


15 

-5 

250 

175 

60 + 

3 

0 

180<250 


3 +7 ) 



3H1A 

To 

181R 

S8835B 

N 

2-10G 









3 


90 

60 



3K1A 

To 

181R 

S8836A 











■Til 


90 

8 >7 

24= 2 30 
3,5 5 ) 

8 G 





GFE 

MKV 

25 

5W 


15 

-5 

700 

175 

30 + 

3 

0 

550<700 




7C1A 

To 

181R 

S8836B 

N 

2-10G 









3 


280 

170 



3K1A 

To 

181R 












mum 


280 

7,5>6,5 + 

29,5>28° 

BG 





S8837A 

GFE 

MKV 

25 + 

7,5W 


15 

-5 

1400 

175 

20 + 

3 

0 

1 , 1<1 ,4/ 


3,5 +9 ) 



7C1A 

To 

181R 


N 

2-10G 









3 


550 

350 
















10 


550 

7 > 6 + 

32>31° 

8 G 





S8838A 

GFE 

MKV 

25 + 

10 W 


15 

-5 

2A 

175 

15 + 

3 

0 

1, 6 < 2A 


3,5 +4 ) 



7C1A 

To 

181R 


N 

2-10G 









3 


800 

500 


















10 


BOO 

5,5>4,5 + 

38>32,5° 

8 G 





58850A 

GFE 

MKV 

25 + 

1W 


15 

-5 

125 

175 

150" 

3 

0 

100<125 


3,5 +6 ) ' 



3K1A 

To 

181R 

S8850(S) 

N 

2-18G 









3 


45 

30 



- 

3M1A 

To 

142 


62 



























S8850A POKR: 

S8850(S) 

S8851 GFE MKV- 25 + 2W 

N 2-18G 

SB853 GFE MKV 25 + 5W 

N 2-18G 

S8835 GFE MKV 25 + 9W 

N 2-18G 

S8870 GFE MKV 25 270, 

N X 25 400 ; 


GFE MKV 25 

N S V 25 

G MKV 25 

HEM K 25 

nS 

G MKV 25 

HEM K 

nS 

G MKV 25 

HEM K 25 

nS 


S8901CS) 


S8902(S) 



HEM 

S8905 

G 


HEM 

VF15X 

GFE 

VFE15-18 

GFE 

VFE15-20 

GFE 

VFE15-23 

GFE 


G MKV 25 

HEM K 

nS 

G MKV 25 

HEM K 25 

nS 

G MKV 25 

HEM K 

n§ 


GFE MKV 25 

< X 

GFE MKV 25 

<=• X 

GFE MKV 25 

-X 

GFE MKV 25 

<X 
n§ 


GFE MKV 25 
NSb SCX 
n§ 


max max max max 
V V mA C 


15-5 250 175 75 


15 -5 650 175 30 


15 -5 1300 175 16,7 


5 -6 100 175 450, 


12 -5 40 175 450, 

1900 

4 -3 50 175 500, 

400 ; 


4 -3 50 175 500 


4 -3 50 175 500, 


4 -3 50 175 500 


4 -3 50 175 500 c 


4 -3 50 175 500 


4 -3 50 175 500 


5 -5 100 150 

0,5 

5 -5 100 150 

0,5 

-5 100 150 

0,5 

-5 100 150 

0,5 

-5 100 150 

0,5 

-5 100 ' 150 

0,5 

5 -5 100 150 

0,5 

5 -10 100 175 300 


-6 100 175 416 



2SK275 GFE MKV 25 360 

NSb SCX 
n§ 




100 175 416 


Ag+ db 
r 0S(0N) 

Q 


200-250 

90 

90 

500-650 

230 

230 

1< 1,3A 

500 

500 



f 

F . 

P 

MHz 

dB 




35 >30 

U.5 + 

10^8,5 

ll 1 ) 


28 >27“ 1151 


>30,5 U '151 
0,5-3,5 +1 ) 

8 G 

12 

15° 12 

0 , 2 - 2 +1 ) 

0 , 2 - 2 +b ) 


0 , 2 - 2 +b ) 


0 , 2 - 2 +b ) 


0 , 2 - 2 +b ) 


0 , 2 - 2 +b ) 

9° 12 

9°. IE 

n o o + t>) 


9 12 


f 0SC l 4 
5,5-0,3 f) 


3,5-0,3 + f) 


63 




























NEJPOUZl'VANEJSI K&EMIKOVE POLEM ftlZENE TRANZISTORY pSeCHOOOVE A MOS 


BC264A 

m 

NF 

25 

300 

30 

IRS] 



n§ 





BC264B 

SPEj 

NF 

25 

300 

30 

+30 


N 5 

n§ 





BC264C 

SPEj 

NF 

25 

300 

30 

+30 


N s 

nS 





BC264D 

SPEj 

NF 

25 

300 

30 

+30 


N s 

n£ 





BF247A 

SPEj 

UKV 

25 

150 


+25 


N s 

Sp 





BF247B 

SPEj 

UKV 

25 

150 


+25 


N s 

Sp 





BF247C 

SPEj 

\lKV 

25 

150 


+25 


N s 

Sp 





BF245A 

SPEj 

VKV 

75 

o o 
o o 

30 

+30 


N 5 

NF 

90 



BF245B 

SPEj 

VKV 

75 

300, 

30 

+30 


N s 

NF 

90 

300 5 ) 



BF245C 

SPEj 

VKV 

75 

300, 

30 

+30 


N s 

NF 

90 

300 ? ) 



BF256A 

SPEj 

VKV 

75 

300, 

30 

+30 


N s 

UKV 

90 

300 ; 



BF256B 

SPEj 

VKV 

75 

300, 

30 

+30 


N s 

UKV 

90 

300 ; 



BF256B/1 

SPEj 

VKV 

75 

300, 

30 

+30 


N s 

UKV 

90 

300 5 ) 



BF256C 

SPEj 

VKV 

75 

300, 

30 

+30 


N s 

UKV 

90 

300 ; 



BF410A 

SPEj 

VKV 

75 

300 

20 

20 


N a 






BF410B 

SPEj 

VKV 

75 

300 

20 

20 


N a 






BF410C 

SPEj 

VKV 

75 

300 

20 

20 


N a 






BF410D 

SPEj 

VKV 

75 

300 

20 

20 


N a 



250 1 ) 



BF510 

SPEj 

VKV 

40 

20 

20 

(S6) 

N a 






BF511 

SPEj 

VKV 

40 

250 1 ) 

20 

20 

(57) . . 

N a 



250 1 ) 



BF512 

SPEj 

VKV 

40 

20 

20 

(SB) 

N a 






BF513 

SPEj 

VKV 

40 

250 1 ) 

20 

20 

(S9) 

N a 






BF900 

SPEM 

VKV 

25 

150 

+12 

20 


N 

UKV 





BF905 

SPEM 

VKV 

25 

150 


20 


N 

UKV 







S 





BF910 

SPEM 

UKV 

25 

330 


20 


N 

S 





BF960 

SM 

UKV 

60 

200 


20 


N d 

VKV 






tet 

S 

*=900 







MHz 





BF961 

SM 

UKV 

60 

200 


20 


N 

VKV 






tet 

S 






420 

15 

0 


15 

0 

420 

15 

0 


15 

0 

420 

15 

0 


15 

0 

420 

15 

0 


15 

0 

500 

15 

0 


15 


500 

15 

0 


15 


500 

15 

0 


15 


200 

15 

0 


15 

0 

200 

15 

0 


15 

0 

200 

15 

0 


15 

0 

250 

15 

0 


15 

0 

250 

15 

0 


15 

0 

250 

15 

0 


15 

0 

250 

15 

0 


15 

0 

250 

10 

0 


10 

0 

250 

10 

0 


10 

0 

250 

10 

0 


10 


250 

10 

0 

430 1 ) 

10 


10 

0 

430 1 ) 

10 

0 

10 

0 

430 1 ) 

10 

0 

10 

0 


10 


430 1 ) 

10 


10 

0 


10 



10 



15 

7 / 0 ° 


15 

4 + 


15 

4 + 


15 

7 / 0 ° 


15 

4/0 


15 

4>° 


15 

4/0° 


12 

4 + /0° 


12 

4 + /0° 

450 

15 

4V0° 


15 

4 


15 

4 + , 


15 

0 ° 


15 

4 + 


15 

4 + 


15 

4,/-2 + 


15 

4 + 

450 

15 

4>° 


15 

7 


15 

4 + 



10 17>8 

60-140 

10 ll > 8 

110-250 f 

10 17 ^ 8 

2- 6,5 3-6,5 

6-15 3-6,5 

12-25 3-6,5 0,25-8°) 

3- 7 5 >4,5 

6-13 5 >4,5 

6-8 5 >4,5 

11-18 5 >4,5 10,5-7,57 lG 


0,7-3 >2,5 

3.5 

2,5-7 >4,0 

5.5 

6-12 >4,0 

5 5,0 

10-18 >3,5 

5 5,0 

0,7-3 >2,5 

3.5 

2,5-7 >4,0 

5.5 

6-12 >4,0 

5 6,0 

5 5,0 

10-18 -3,5 

5 7,0 

5 5,0 


P,V 5/1 
P,V 5/1 
P,V 5/1 
P,V 5/1 
P,V 5/1 
5/1 


I 


5 7,0 

5 5,0 

3- 30 18 >8 

20 + 20 + 

A c = 18dB 

2-25 9 

20 + 

18 »• 12 + 
A c =14d8 

6-40 25 >16 

25 + 

L — L.V 

7 12 > 9,5 

0,02 

0,02 

7 23 + 

7 16,5 + 

4 > 40 + 
A c =16dB 

4- 20 

10 17 =*■ 12 


P,V 5/1 

P,V 5/1 

P,V 5/1 

P,V 5/1 

P,V 5/1 

P,V 5/1 

P,V 5/2 

P,V 5/2 

P,V 5/2 

P,V 5/2 

P,V 201/ 
2 

P,V 201/ 
2 

P,V 201/ 
2 


«=4,5 T050 TI 121 

4,5 T050 TI 121 
T050 S,T 121/ 










































































TYP 0 U P tot U 0G U 0S 

Vn 11 + 


HBl 


max max max max 

3 C mW V V V 


BF961 POKR: 


SM VKV 60 200 

N CATV 

SM UKV 60 200 

N VKV 
tet <300 


BF964 SM VKV 60 200 

N d 
tet 

BF964S SM VKV 60 200 

N d S 
tet CATV 


BF965 SM VKV 60 200 

N d S 
tet CATV 
<500 
MHz 

BF966 SM UKV 60 200 

N d 
tet 


8F966S SM UKV 60 200 

N d VKV 
tet 


BF9B0 SM UKV 75 225 

N S n§ 

BF9B0A SM UKV 75 225 

N d 
tet 

BF981 SM VKV 75 225 

N d 
tet 


BF982T SM VKV 60 200 

N d UKV 

BF987 ■ SM VKV 60 200 4 ) 

Nd 45 300 


BF9B8 SM UKV u 60 200 H ) 

N d <1G 
tet 


R thja 
j + R thjc 4 


max max 
°C K/W 



4 10 

4 4 0,02 

0 ° 0,02 

4 + 10 

4 + /0° 4-25 
4 10 

4 + 0,02 

0 ° 0,02 

4 10 

4 4 /0° 2-20 


.50 450 10 

10 
10 
10 


^21S ^ ~0p 

A g + [db] -U g 
r DS(0N) 


A r =16dB 
A~.= 18dB 


?5 , 

A >50dB 



25 + 

18 + 
A >40dB 


T050 S,T 12: 

21 


T050 T 12 
21 


T050 S,T 12 
P 21 


T050 S,T 12 
P 21 


T050 T 121 
21 


T050 S,T 121 
21 


T050 V 12 


SOT- P 12 
103 21 


SOT- P 12 
103 21 


T050 T 12 
2 


4?/0 u 2-18 


T092Z S,' 


T050 S,' 


BF989 SM UKV 60 200 1 ) 20 

(M89, N d < 1G 

MA) tfet 


.50 460 1 ) 10 

10 


28 

20 >16,5 
4>40dB 


12 >9,5 


SOT- S, 
143 P, 


BF990A SM UKV 60 200 1 ) 

(M86) N d 

tet 

BF990AR SM UKV 60 200 1 ) 

(M85, N d 

M50) tet 

MF990 SM UKV 60 200 1 ) 

(M90) N d 

tet 


L50 460 1 ) 10 

10 


L50 460 1 ) 10 

10 


460 1 ) 10 


SOT- V, 
143 


SOT- V, 
143 


SOT- P 
143 


65 


2,8 







































D U i P tot U DG U DS 

Vn 11 - l . 


max max max max 

C mW V V V 



SM V!<V 60 200 1 ) 20 20 1150 460*) 

N d UKV 30 + .I 

tet +10i) 



SM VKV 60 200 1 ) 20 40 .1150 460 1 ) 

N d UKV +10*) 

tet +10^) 


GS 

G2S + 

ERfll 

i9 

c CmS] 
Ap+ Cdb] 

- U P 

-U GSoff + 

G1S° 


r OS(ON) 

P ldB° 

V 

mA 

Q 

V dBm 0 


SM VKV 60 200 1 ) 20 40 .1150 460 1 ) 10 4 + 

N d UKV +10*) 10 4 + 

tet +10 z ) 10 0° 

I 10 4 + 

SM UKV 60 200 4 ) 20 30.|150 450 4 ) 10 4 + /0 C 


27>25 + 



SM UKV 60 2000 20 50 ,1150 | 4500 


4 + /0° 6-40 
4 + 10 


SM UKV 60 200 1 ) 20 30 1150 460 1 ) 

N d VKV +10*) 

tet +10 2 ) 


47/0° 2-20 


SM VKV 0 15 300 1 ) 20 40 .|150 430 1 )fl5 4 + /0° 4-20 

N d UKV 0 +10 J) | 15 47 10 

tet 


SM VKV 25 300*) 

N d UKV 0 

tet 


40 ,'|l50 430*) 

♦ioi) 


SM UKV U 60 200 ) 

N d VKV 0 

tet 


SM UKV 60 200*) 

N d 

tet 


30.1150 450 ; 

+ioi) 

+ 10 “) 


30 1150 460*) 

+ 10 *) 1 
+ 10 ^) 


47/0° 

4 

0 ° 

i,7°/2y 

4 + /0°|2-20 
4 10 


A_.=16d8 

AlT=18d8 


SM UKV 25 .300*) 

N d 60 200 

tet 


30 . j150 430*) 

±10i) 

+10O 


SM UKV 0 25 300 1 ) 20 

N d 60 j 200 

tet 


30.1150 430) 
+ 10 *) 

♦ 10 *) 


25 + 

18 + 
A* 40dB 


SM VKV 0 25 300 1 ) 

N d UKV 0 
tet " IG 


SM VKV 60 200 

N d UKV 0 v I 
tet *HG 


30 .I150 430*) 

+ioi) 


30.1150 460*) 
+ 10 *) 

+ 10 *) 


47/0° 2-20 

4 ; 10 

4 0,02 

0 0,02 

4 ^ 10 

4/-2 + 

47/0° 4-20 


25 + 

18 

40dB 


25 

A > 50dB 


SM VKV 60 200 ) 20 

N d 


30 150 450 ; 

+10 


23 

20>16,5 
A => 40dB 


SOT- 
1,0 23 


66 




























TYP 

0 

U 

4 

p 

xot 

U DG 

U DS 

U GS 

*0 


, 

thja 

9 

U GS 

I DS 

y 21S 

" U P 

f 


■ 

a 

z 




-V 


U GD + 


U SG + 

I DM + 

S\+ 

3 

bhjc + 

U DG + 

ISIS 


Ag+ C db] 

_U GSoff + 



■ 











V 




U G1S° 


r DS(ON) 

P ldB° 



n 

■ 






max 

max 

max 

max 

max 

8- 

max 









■ 





°c 

mW 

V 

V 

V 

mA 

K/W 

V 

V 

mA 

Q 

V dBm 0 

MHz 

dB 

II 

f 


BFQ10 

SPEj 
N s 

D2 

nS 

75 

250 

30 

+30 

-30 

30 o 

10° 

200 

500 

15 

0 

0 

-20 

0,5-10 

*=0,lnA 





T071 

P,V 

52/6 












15* 


InA 


0,5-3,5 

















15* 


0,2 

l 


lk 

*=0,5 















15 

0 

4 =+0,03 ) 







BFQll 

= BFQIO 









15 + 

0 

A =+0,05 

A=+l0,02 




T071 

P,V 

52/6 

BFQ12 

= BFQIO 









15 + 

0 

A =+0,05 

4=+0,02 




T071 

P,V 

52/6 

BFQ13 

= BFQIO 









15 + 

0 

A =+0,05 

A=+ 0,02 




T071 

P,V 

52/6 

BFQ14 

= BFQIO 









15* 

0 

A =+0,08 

A=+ 0,02 




T071 

P,V 

52/6 

BFQ15 

= BFQIO 









15 + 

0 

= +0 ,1 

2) =+0,05 




T071 

P,V 

52/6 

BFQ16 

= BFQIO 









15 + 

0 

A =+ 0,2 

A =+0,05 




T071 

P,V 

52/6 

BFR29 

Sj 

N d 

NF 

VF 

VKV 

25 

200 

U DB 

30 

U SB 

30 

U GB 

+10 

20 

50 + 

125 

500 

15 

15 

15 

0 

15-40 

5 

0,1 

>6 

0,5-3,5 + 

Ik 


T072 

P,V 

8/14 












15 


0,1 


<4 

















15 


5 




*=5 




BFR30 

(Ml) 

Sj 

s 

VF 

NF 

40 

250 1 ) 

25 

+25 

-25 


150 

430 1 ) 

10 

10 

0 

4-10 

1 


0,7-3* 



SOT- 

23 

P,V 

202/1 












10 


0,05 


-4* 

















10 


0,5nA 


<5 

















10 


1 

1-4 


lk 









250 1 ) 






430 1 ) 

10 


0,2 

>0,5 


lk 

<0,5 C 




BFR31 

(M2) 

Sj 

s 

VF 

NF 

40 

25 

+25 

-25 

5® 

150 

10 

10 

0 

1-5 

1 


0-1,3 + 


• 

SOT- 

23 

P,V 

202/1 












10 


0,05 


*=2 + 

















10 


0,5nA 


*=2,5 

















10 


1 

1,5-4,5 


lk 

=0,5 a 















10 


0,2 

>0,75 


lk 




BFR84 

SM 

VKV 

25 

300 

20 



50 + 

175 

500 

10 

4 + /0° 

20-55 





T072 

P,V 

21/21 


N d 







100 

10 b 



10 

4 + 

10 


0,6-2,1 G1 






tet 









10 

4* 

0,01 


1,5-3,8 G1 













10 Z ) 



10 

0° 

0,01 


1,5-3,4 G2 
















10 

4^ 

10 

15 >12 


lk 









200 1 ) 






460 1 ) 

10 

4 + 

10 




*=3 




BFR101A 

Sj 

VF 

60 

30 

+30 

-30 

20 

150 

6 

0 

0,2-1,5 

>1,2 


lk 


SOT- 

P,V 

205/ 

(M97) 

N s 



200 b 




10° 


460 1 ) 

6 


0,001 


0,2-1 



143 


10 

BFR101B 

Sj 

VF 

60 

30 

+30 

-30 

2° 

150 

6 

0 

1-5 

>2,5 


lk 


SOT- 

P,V 

205/ 

(M98) 

N 3 





/ 


10° 



6 


0,001 


0,5-2,5 



143 


10 

BFS21 

SPEj 

DZ 

25 

300 

30 

+30 

-30 

20 

200 

590 

15 

0 

>1 





2x 

p,v 

1 A/1 


N s 

nS 






10° 



15 


0,5 

> 1 




T072 














15 


0,5nA 


*=6 

















15* 

0 

A =+0,05 


















15 

4-0,02 

0,5 








BFS21A 

SPEj 

DZ 

25 

300 

30 

+30 

-30 

2° n 

200 

590 

15 

0 

>1 


• V 



2x 

P.V 

1 A/1 


N s 

nS 






10° 



15 


0,5 

>1 




T072 














15 


0,5nA 


*=6 

















15 I 

0 

21 =+0,05 


















15 

4=0,01 

0,5 








8FW10 

SPEj 

Ns 

DZ 

VS 

25 

300 

30 

+30 

-30 

2 ° n 

10 ° 

200 

590 

15 

15 

0 

8-20 

0,4 

3,5-6,5 

2-7,5* 

lk 


T072 

P,V 

1A/1 



nS 









15 


0,5nA 


*=8 

















15 

0 


>3,2 


m 

*=2,5 




BFW11 

SPEj 
N s 

DZ 

VS 

25 

300 

30 

+30 

-30 

3» 

200 

590 

15 

15 

0 

4-10 

0,05 

3-6,5 

1,25-4'" 

lk 


T072 

P,V 

1A/1 



nS 









15 


0,5nA 


*=6 

















15 

0 


> 3,2 


m 

*=2,5 




BFW12 

SPEj 

VF 

110 

150 

30 

+30 

-30 

S« 

200 

590 

15 

0 

1-5 

> 2 

0,5-2 + 

lk 


T072 

P,V 

1A/1 


N s 

nS 








15 


0,05 


















15 


0,5nA 


*=2,5 

















15 


0,2 

>0,5 


lk 





BFW13 

SPEj 

VF 

110 

150 

30 

+30 

-30 

9 

200 

590 

15 

0 

0 ,2-1,5 

>1 


lk 


T072 

P.V 

1 A/1 


N s 

n§ 








15 


0,05 


0 , 1 - 1 I 

















15 


0,5nA 


*=1,2 

















15 


0,2 

>0,5 


lk 





BFW61 

SPEj 
N s 

VF 

n§ 

25 

300 

25 

+25 

-25 


200 

590 

15 

15 

0 

2-20 

0,2 

2-6*5 

0,5-7,5 + 

lk 


T072 

P,V 

1 A/1 












15 


InA 


*=8 










250 1 ) 







15 

0 


>1,6 


m 





BFT46 

(M3) 

SPEj 
N s 

VF 

nS 

40 

25 

+25 

-25 

s» 

150 

430 1 ) 

10 

10 

0 

0,2-1,5 
0,05 

>1 


lk 


SOT- 

23 

P,V 

202 / 

1 












10 


0,5nA 


1,2 

















10 


0,2 

>0,5 

13 1 ) 35 2 

m 

*= 0,5 




BSJ111 

Sj 

Spvr 

30 

400 

-40 + 

+40 

-40 

50° 

150 

250 

15 

0 

>20 




T092 

P 

10/1 

(Pill) 

N s 










5 


0,001 



















0,1 

0 


-30° 

13 1 ) 35 2 






3SJ112 

Sj 

Spvr 

50 

400 

-40 + 

+40 

-40 

50° 

150 

250 

15 

0 

>5 




TU92 

p 

10/1 

(3112) 

N s 










5 


0,001 


l-5 + 

















0,1 

0 


<=50° 

13 1 ) 35 2 






BSJ113 

Sj 

Spvr 

50 

400 

-40 + 

+40 

-40 

50° 

150 

250 

15 

0 

>2 





p 

10/1 

(3113) 

N s 










5 


0,001 



















0,1 

0 


*=100° 

J_ 




















Varikapy 

Vysvetlivky pouzitych znaku 
a zkratek 

C d kapacita diody pri danem zaver¬ 
nem napeti a merici'm kmitoctu 
C d /C d pomer kapacit diody pri uvedenych 
zavernych napetich 
f kmitocet mericiho signalu 

If proud diody v propustnem smeru 

/r proud diody v zavernem smeru 

/ r /L/ r proud diody v zavernem smeru pri 
uvedenem zavernem napeti 
r s seriovy odpor diody 

Rt h ja tepelny odpor mezi prechodem 

diody a okolim 

U n zaverne napeti diody 

L/r M zaverne napeti diody, vrcholove 

i‘4 teplota okoli v provozu 

i‘/j teplota prechodu diody 

Ve sloupci „U“ (pouziti): 

AFC samocinne dolad’ovani kmitoctu 

AM v rozhlasovych prijimacich signalu 

AM 

CATV v televiznich ladicich volicich pro 
prijem kabelove televize 
d v pasmu dlouhych vln 

HV I v pasmu televiznich hyperkmitoc- 

tu, pasmo I 

k v pasmu kratkych vln 

s v pasmu strednich vln 

SAT v ladicich volicich satelitnich sy- 

stemu TV (950 az 1750 MHz) 


Syn 1G v syntezatorech s kmitofitem do 
1 GHz 

TV v televiznich prijimacich 

UKV v pasmu UKV 

VKV v pasmu VKV (dislice za udava 

maximalni provozni kmitocet 
v MHz) 


Ve sloupci „D“ (drub diody): 

df difuzni 

E epitaxni 

P planarni 

S kremikova dioda 


Ve sloupci „V“ (vyrobce): 

ITT ITT Intermetall, SRN 

IPRS I.P.R.S., Rumunsko 

Mi Mistral, nyni SGS-Thomson Mic¬ 
roelectronics, Italie, Francie 
P Philips Gloeilampenfabrieken, Ho- 

landsko 

ROE Roederstein GmbH, SRN 

S Siemens AG, SRN 

TFK Telefunken electronic, SRN 

UN Unitra-CEMI, Polsko 

V Valvo, SRN 


Ve sloupci „Z“ (zapojeni vyvodu): 

Uvadeno je zapojeni podle obrazku a barev- 
neho kodu. 

Barevne znaceni diod podle typu pouzder 
(barevnymi prouzky nebo znaky) 

Pouzdro DO-7 
BB103B modry 
BB103G zeleny 


Pouzdro DO-34 (SOD-68): 

BB405B pouzdro cerne, prouzek bily 
BB417 bily 
BB809 zluty 

BB909A pouzdro cerne, prouzek zeleny 
a cerny 

BB909B pouzdro cerne, prouzek zeleny 
BB910 pouzdro cerne, 2 barevne prouzky 
BB9T1 pouzdro cerne, 2 barevne prouzky 

Pouzdro DO-35DHD: 

BB203B modry 
BB203G zeleny 
BB409 zeleny 
BB505B oranzovy 
BB609A bily 

Pouzdro SOD-23: 

BB105A bily 
BB105B bily 
BB105G bily, zeleny 
BB109G zluty 
BB205B bily 
BB205G bily, zeleny 
BB209 oranzovy 

V pouzdru SOD-80: 

BB215 bily, zeleny 
BB219 bily 
BB240 zeleny 
BB241 cerny 

Pozndmky: 

1. Anoda diody s vetsi kapacitou C d( pri 
L/ R -3 V je oznacena bilou teckou. 

2. Vcetne roztazeneho pasma I (norma FCC 
a OIRT). 







0 


V 


z 


88100 

BB100G 

h+m+z 

BB100G 

h+m+m 

BB100G 

h+rn+Cv 

BB101 

BB102-15 

8B102-16 

BB102-17 

BB102-18 

BB102-19 

BB102-20 

BB103 

m 

BB103 

z 

88104 

m 

BB104 

z 

BB104 

BB104B 

BB104G 

B8105A 

BB105A 

BB105AD 

BB105B 

BB105B 

BB105G 

8B105G 

BB105GD 

BB106 

BB109 

BB109G 

BB110 

BB110 

z 

BB110 

m 

BB112 

BB113 


BB119 

BB121 

B8121A 

BB121B 




a 

fgfl 

1 

111 


25 




1 

25 



Sdf 

VKV 

25 

30 


Sdf 

VKV 

25 

30 


SPE 

AM 

25 

20 


Sdf 

VKV 

25 

50 


Sdf 

VKV 

25 

50 


Sdf 

VKV 

25 

50 


Sdf 

VKV 

25 

50 


Sdf 

VKV 

25 

50 


Sdf 

VKV 

25 

50 


Sdf 

UKV 

25 

30 

100 

Sdf 

UKV 

25 

30 

100 

Sdf 

UKV 

25 

30 + 

32 

100 

Sdf 

UKV 

25 

30 + 

32 

100 

SPE 

UKV 

25 

30 + 

32 


SPE 

UKV 

25 

30 + 

32 


SPE 

UKV 

25 

30 + 

32 


SPE 

UKV 

790 

25 

28 + 

30 

20 

SPE 

UKV 

25 

28 + 

30 

20 

SPE 

UKV 

25 

28 + ' 
30 

20 

SPE 

UKV 

860 

25 

28 + 

30 

20 

SPE 

UKV 

25 

28 + 

30 

20 

SPE 

UKV 

25 

28+ 

30 

20 

SPE 

UKV 

25 

28 + 

30 

20 

SPE 

UKV 

25 

28 + 

30 

20 

SP 

VKV 

25 

28 

20 

SPE 

VKV 

25 

28 + 

30 


SPE 

VKV 

25 

28 + 

30 

50 

6 p 

VKV 

25 

30 

100 

SP 

VKV 

25 

30 

100 

SP 

VKV 

25 

30 

100 

SP 

AM 

25 

12 

50 

SEdf 

AM 

25 

32 

50 

Sdf 

AFC 

25 

15 

20 

SPE 

UKV 

25 

30 


SPE 

VKV 

UKV 

25 

30 


SPE 

VKV 

UKV 

25 

30 



y 

V 

max 

°C 

thja 

max 

K/W 

■ 

■ 

1 

I 

■ 


V U R 

max 

nA/V 

V 

150 


8-12 

2 

3 

1 

=*1,5 

3/10 


Mi 

150 


3,6-4,6 

2 

30 

1 

2,4 

3/30 


Mi 

150 


4,4-5,6 

2 

30 

1 

2,4 

3/30 


Mi 

150 


5,4-6,8 

2 

30 

1 

2,4 

3/30 


Mi 

100 


90 -130 


4 


5-7 

4/20 

100/20 

I 

150 

420 

13,8-15,2 

-1,3 

2 

10 




T 

150 

420 

14,8-16,2 

-1,3 

2 

10 




T 

150 

420 

15,8-17,2 

-1,3 

2 

10 




T 

150 

420 

16,8-18,2 

-1,3 

2 

10 




T 

150 

420 

17,8-19,2 

-1,3 

2 

10 




T 

150 

420 

18,8-20,2 

-1,3 

2 

10 




T 

125' 


29 - 33 

0,3-0,5 

3 

1 

2 ,5-2,8 

3/30 

50/30 

S 



11 


30 

1 





125' 


,27-31 

0,3 c 0,5 

3 

1 

2 ,5-2,8 

3/30 

50/30 

S 



11 


30 

1 





100 ' 


37 - 42 

0,2<= 0,4 

3 

1 

2 ,4-2,8 

3/30 

50/30 

S 



14 


30 

1 





100 ' 


34 - 39 

0 ,2-0,4 

3 

1 

2 ,4-2,8 

3/30 

50/30 

S 



14 


30 

1 





100 ' 


34 - 42 

0,3<= 0,4 

3 

1 

2 ,5-2,8 

3/30 

50/30 

UN 



14 


30 

1 





100 ' 


37 - 42 

0,3"= 0,4 

3 

1 

2 ,5-2,8 

3/30 

50/30 

UN 



14 


30 

1 





100 ' 


34 - 39 

0,3*= 0,4 

3 

1 

2 ,5-2,8 

3/30 

50/30 

UN 



14 


30 

1 





100 ' 

400 

17 

0 ,6- 0,8 

1 

0,5 

4-5 

3/25 

50/28 

S,V 



11,5 


3 

0,5 




T 



2 ,3-2,8 


25 

BHI 





100 ' 


11,5 

0 ,6-0,8 

3 

l 

4-6 

3/25 

50/28 

UN 



2 ,3-2,8 


25 

l 





100 ' 


11,5 

0 ,6<= 0,8 

3 

l 

4,5-6 

3/25 

50/28 

UN 



2 ,3-2,8 


30 

l 





100 ' 


17,5 

0,7 c o,8 

1 

Eh 

4,5-6 

3/25 

50/28 

S,V 



11,5 


3 

Eh 




T 



2 ,0-2,3 


25 

EH 





100 ' 


11,5 

CO 

o 

V 

VO 

o 

3 

i 

4,5-6 

3/25 

50/28 

UN 



2 ,0-2,3 


25 

i 





100 


17,5 

0,9 < 1,2 

1 

Erl' 

4-6 

3/25 

50/28 

S,V 



11,5 


3 

EH 




T 



1 ,8-2,8 


25 

0,5 





100 '' 


11,5 

0,9 c 1,2 

3 

1 

4-6 

3/25 

50/28 

UN 



1 ,8-2,8 


25 

1 





ioo H 


11,5 

0,9cl,2 

3 

1 

4,5-6 

3/25 

50/28 

UN 



1 ,8-2,8 


25 

1 





60 + 

400 

=*20 

0,4-0,6 

3 

0,5 

4,5-6 

3/25 

50/28 

V 



4-5,6 


25 

0,5 





100 


26 - 32 


3 

1 

4,3-6 

3/25 

50/28 

UN 



4,3-6 


25 

1 





100 


26 - 32 

0,6 

3 

1 

5-6,5 

3/25 

50/28 

P,S 



4,3-6 


25 

1 





100 

400 

27 - 33 

0,3- 0,4 

3 

1 

2,65 

3/30 

50/30 

V,T 



11 


30 

1 





100 

400 

27 - 31 

0,3-0,4 

3 

1 

2,65 

3/30 

50/30 

V, T 



11 


30 

1 





100 

400 

29 - 33 

0,3-0,4 

3 

1 

2,65 

3/30 

50/30 

V,T 



11 


30 

1 





85 


440-540 

-1,5 

1 

1 

> 18 

1 /8, 

50/12 

P,S 



17 - 29 


8,5 

1 





80 + 


230-280 

c4 

1 

1 


50/3 

50/32 

S 



55 


10 

1 







16 


20 

1 







13 


30 

1 





200 


20 - 25 

0,9< 1,5 

4 

1 

>1,3 

4/10 

2pA/15 

P 

150 


17 

0,6c o,7 

1 


4,5-6 

3/25 

100/28 

IPRS 



11 


3 








1,96-2,65 


25 






125 


17 

0,6c o,7 

1 


7,3-9,5 

1/25 

30/30 

I 



11 


3 








1,9-2,3 


25 






125 


18 

o 

ON 

A 

o 

CcJ 

1 


7,3-9,5 

1/25 

30/30 

I 



12 


3 








2 ,2-2,5 


25 







00-7 

DO-7 

00-7 

00-7 

00-41 

00-7 

00-7 

00-7 

00-7 

00-7 

DO-7 

00-7 

00-7 

MP-2 

MP-2 

MP-2 

MP-2 

MP-2 

S00-23 

SOO-23 

SOD-23 

SOO-23 

SOD-23 

SOD-23 

SOO-23 

SOD-23 

SOO-23 

SOO-23 

SOO-23 

SOO-23 

SOO-23 

SOO-23 

101 

SOD-37 

00-33 

00-35 

DO-35 

00-35 




















R thja 

\T + 
a 

max max 
°C K/W 



PF 


20 

13 

2 - 2,8 

20 

12 

2,1-2,8 


11 

2 -. 2,35 
13 

2,25-2,65 

12 

2,5-3,2 
12 

1,96-3 

450-550 
12 - 21 


16 

11 

2-2,35 

19 

13 

2,25-2,65 

17 

12 

2-3 

19.5- 22,5 
5,7-6,35 

21.5- 24 
6,2-6,85 

29 - 33 
11 


34 - 39 
22 - 27 
14 

37 - 42 
24 - 29 
14 

17 

11 

l,9-2 ,2 

17 

11 

1 , 8 - 2,6 

31 

21 

2.6- 3 

500-620 

140-280 

40-90 

-22 

17 < 18 
11 

1 , 8 - 2,2 

» 31 
24 

2.6- 3,2 

17 

11 

l,8-2,2 

17 

ll 

l ,8-2,5 

31 

21 

2.6- 3 
- 38 

2 .4- 2,7 

=*63 

2.5- 3 


0,9c 1,2 1 

3 


0,6 - 0,8 1 

3 

25 

0,6 ^ 0,8 1 


0,9-1,2 1 
3 


0,15- 0,4 


0,15- 0,4 


0,2- 0,4 


0,2-0,4 3 1 

8 1 


0,7- 0,8 1 


0,9- 1,2 


28 0,5 


0,7- 0,9 1 

3 

28 

0,55- 0,7 1 
3 



4,5-6 3/25 50/28 I DO-35 


4,5-6 3/25 100/28 IPRS DO-35 


3/25 lyA/28 IPRS DO-35 


3/25 100/28 IPRS DO-35 


3/25 100/28 IPRS 00-35 


3/25 100/28 IPRS DO-35 


3/25 100/28 IPRS DO-35 


1/28 50/30 P,S 101 

3/25 50/30 I DO-35 

IPRS 

3/25 50/28 I DO-35 


4-6 3/25 50/28 I DO-35 


4-6 3/25 50/28 I 00-35 


4-6 3/25 50/28 I DO-35 


3,3-3,7 1/25 50/28 I DO-35 

3,3-3,7 1/25 50/28 I DO-35 

2,55-2,8 3/30 20/30 S DO-35 

OHO 

2,55-2,8 3/30 20/30 S 00-35 

OHO 

2,5-2 ,8 3/30 50/30 P,S 102 

T 

2,5-2 ,8 3/30 50/30 P,S 102 

T 

5-6 3/25 20/28 S SOO-23 


4,3-6 3/25 20/28 S SOD-23 


6,8 3/25 50/28 S SOD-23 


•22,5 0,5/8 50/10 P 102 


1 0,5 8,3=* 7,6 1/28 10/28 P,V SOD-80 


12 - 15 1/28 10/28 P,V S0D-30 


8-9,5 1/28 30/30 I 00-35 


7,3-9,5 1/28 30/30 I 00-35 


• 6,8 3/25 50/28 I 00-35 


0,2^ 0,4 


1,65-1, 


mu 


10/28 P S0D-80 


10/28 P S0D-80 


20/30 P,S,T 102 

































TYP 

0 

U 


U R 

V 

BIS 


C d 

r s pfi 

U R 

f 

C d /C d pfl V U R 

V U R 

| 

z 







V 

iH 








■ 







ffggi 

8- 








max 






m 

ii 

ESI 

imm 

PF 


V 

MHz 


V 

nA/V 



BB304 

SP 

VKV 

25 

30 

50 

ioo H 


42 - 43,5 

0,2 *0,4 

2 

l 

1,65-1,75 

2/8 

20/30 

P,S 

T 

102 

£ 

BB304 

SP 

VKV 

25 

30 

50 

ioo -1 


43 - 44,5 

0,2 *0,4 

2 

1 

1,65-1,75 

2/8 

20/30 

P,S 

T 

102 

i 

BB304 

SP 

VKV 

25 

30 

50 

ioo" 


44 - 45,5 

0,2 <0,4 

2 

:fl 

1,65-1,75 

2/8 

20/30 

P,S 

T 

102 

b 

BB304 

SP 

VKV 

25 

30 

50 

ioo" 


45 - 46,5 

0,2 *=0,4 

2 

.1 

1,65-1,75 

2/8 

20/30 

P,S 

T 

102 

Z 

BB304 

SP 

VKV 

25 

30 

50 

ioo" 


46 - 47,5 

0 ,2*0,4 

2 

l 

1,65-1,75 

2/8 

20/30 

P,S 

I 1 

102 

m 

BB309 

SP 

CATV 

25 

30 

50 

100 '' 


3,7-4,5 

0,5 

28 


12-15 

1/28 


s 

S00-23 

BB312 

SP 

AM 

25 

32 

50 

80 + 


485> 460 

*2 

1 

m 



20/32 

s 

102 



d,s,k 






21*26 


30 







BB313 

SP 

AM 

25 

12 

50 

30 + 


.440-530 

*2,5 

1 

i 

22 >18 

1/8,5 

50/10 l - 

s 

SOD-37 



d,s,k 






17 - 29 


3,5 







BB3*14 

SP 

VKV 

25 

18. 

50 

80 + 


44,75 


2 

H 

2,2 

2/8 

20/16 

s 

102 





20 




20,3 


8 

■ 






BB329 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


35 

0,85 

1 

■ 

12 

1/28 

30/30 

I 

00-35 



CATV 






2,5-3,2 


28 

i 






BB404 

SPE 

UKV 

25 

15 


125 


42-47,5 

*0,4 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/10 

I 

SOO-23/3 

BB404A 

SPE 

UKV 

25 

15 


125 


42-43,5 

<0,4 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/10 

I 

SOD-23/ 

(A4) 
















3 

BB404B 

SPE 

UKV 

25 

15 


125 


43-44,5 

<0,4 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/10 

I 

SOO-23/ 

(04) 
















3 

BB404C 

SPE 

UKV 

25 

15 


125 


44-45,5 

<0,4 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/10 

T 

SOO-23/ 

(C4) 















3 

BB404D 

SPE 

UKV 

25 

15 


125 


45-46,5 

< 0,4 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/10 

I 

SOO-23/ 

(D4) 
















3 

BB404E 

SPE 

UKV 

25 

15 


125 


46-47,5 

<0,4 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/10 

I 

SOO-23/ 

(E4) 
















3 

BB405B 

SP 

UKV 

25 

30 

20 

100'*1 


18 

< 0,75 

1 

0,5 

>7,6 

1/28 

10/28 

P 

SOD-68 









11 


3 

0,5 














1 ,8-2,2 


28 

0,5 






BB405G 

SP 

UKV 

25 

30 

20 

100 + 


17 

*1,2 

1 

0,5 

>4,3 

3/25 

10/28 

P 

00-34 









11 


3 

0,5 














1 ,8-2,5 


25 

0,5 






BB409 

SP 

VKV 

25 

28 

20 

100 + 


26 - 32 

0,3 

3 

1 

5-6,5 

3/25 

20/28 

s 

00-35 





30 + 




4,5-5,6 


25 

1 





OHO 

BB413 

Sdf 

AM 

25 

32 

50 

80 + 


345-410 

*2 

1 

1 



50/32 

s 

SOO-37 



d,s,k 






90-135 


10 

1 













> 24 


20 

1 














10-20 


30 

1 






BB417 

SP 

AFC 

25 

20 

20 

ioo -1 

600 

8-11 

*1,2 

4 

0,5 

2-5 

4/15 

100/20 

p 

SOO-68 









2,2-4 


15 

0,5 






BB419 

SP 

VKV 

25 

28 




26 - 32 

*0,5 

3 

1 

>5 

3/25 

20/28 

s 

SOO-123 

(2) b 

















BB501 

SP 

AFC 

25 

28 

20 

ioo H 


9-14 

0,7 

3 

1 

4,5-6 

3/25 

50/28 

s 

103 



Syn 1G 


30 




1,9-2,4 


25 

1 






BB502 

SP 

AFC 

25 

28 

20 

ioo' 

26 

26 - 32 


3 

1 

5-6,5 

3/25 

50/28 

s 

103 



VKV 


30 + 




4,3-6 


25 

1 






BB503 

SP 

AFC 

25 

28 

20 

100 H 


9-14 

0,7 

3 

1 

4,5-6 

3/25 

50/28 

s 

SOO-23 

CUB) 


Syn 1 


30 




1,9-2,4 


25 

1 






BB504 

SP 

AFC 

25 

28 

20 

100 


26 - 32 


3 

1 

5-6,5 

3/25 

50/28 

s 

SOO-23 

(UO) 


VKV 


30 + 




4,3-6 


25 

1 






BB505B 

SP 

VKV 

25 

28 

20 

100 J 


17,5 

0,7*0,8 

1 

1 

4,5-5,8 

3/28 

50/28 

S,T 

00-35 



UKV 


30 + 




11 

* 

3 

1 





OHO 









2 ,0-2,3 


28 

1 






BB505G 

SP 

VKV 

25 

28 

20 

100 


17,5 

0,9* 1,2 

1 

1 

4,3-6 

3/28 

50/28 

S,T 

00-35 



UKV 


30 




11 


3 

1 





OHO 









1 ,8-2,5 


25 

1 






BB509 

SPE 

AM 

25 

12 


100 ' 


440-600 


1 

1 

>15 

1/8,5 

30/10 

I 

103 









20-40 


9 

1 






BB510 

SPE 


25 

12 


125 


440-600 


1 

1 

>15 

1/9 

30/10 

I 

SOT-23/ 



Elsa 






20-40 


9 

1 





l 

BB512 

SP 

VKV 

25 

12 




17,5-34 

1,4 

8 

1 

>15 

1/8 

20/12 

S 

SOO-123 

(M) b 
BB515B 

SP 

VKV 

25 

28 

20 

100 

+ 

17,7 

0,55 

1 

1 

8-9,5 

1/28 

20/28 

S 

MP1 

(S) b 


UKV 


30 




1,85-2,25 


28 

1 






B8515G 

SP 

VKV 

25 

28 

20 

100 


17,7 

<1 

1 

1 

7,5-9,5 

1/28 

20/28 

S 

MPl 



UKV 


30 + 




1 ,8-2,4 


28 

1 






BB521 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


17 

0,55 <0," 

1 


8-9,5 

1/28 

30/30 

I 

00-35 



UKV 






11 


3 















1 ,8-2,2 


28 







BB523 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


20 

<0,8 

1 


9,5-15 

1/23 

30/30 

I 

00-35 



HY I 






2,2 


25 


8 

3/25 












1,9-2,29 


28 







BB529 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


35 

0,85 

1 


> 12 

1/28 

30/30 

I 

00-35 



UKV 






2,5-3,5 


28 







BB531 

SPE 

HY I 

25 

32 


125 


50 

0,9* 1 

1 


19,5-25 

1/28 

30/30 

I 

00-35 


71 






















TYP 


0 


U 


Z 


TYP 

0 

u 

°C 

U R 

U RM + 

max 

V 

max 

mA 

i. 

R thja 

max 

K/W 

WBM 

H 


f 

MHz 

■ 


*r/ U R 

max 

nA/V 

1 

Z 

B8531 

POKR: 






3,5 


25 


14 

3/25 












3,15-3,55 


28 





■ 


BB601 

SPE 

SAT 

25 

32 


125 


8-9 

-1,2 

1 


8-9 

1/28 

30/30 

E9 

MP1 









0,9-1,2 


28 







8B609A 

SP 

VKV 

25 

30 + 

20 

ioo -1 


>32,5 

0,7- 1 

1 

1 

12-15 

1/28 

20/30 

s 

00-35 



CATV 






2,5-3 


28 

la 





DHO 

BB609B 

SP 

VKV 

25 

30 + 

20 

ioo H 


> 33,5 

0,7- 1 

1 

m 

12-15 

1/28 

20/30 

s 

00-35 



CATV 






2,8-3,2 


28 

19 





OHO 

BB610 

SP 

HY I 

25 

30 + 

20 

lOO" 


69 

1,3 

1 

i 

> 19 

1/28 

20/30 

s 

DO-3 5 









3,35 


28 

i 





DHO 

8B619A 

SP 

VKV 

25 

30 + 

20 

lOO - * 


37,5 

0,65 

1 

i 

> 12 

1/28 

20/30 

s 

MP1 

(S) 2 








2,5-3 


28 

i 






BB619B 

SP 

VKV 

25 

30 + 

20 

ioo -1 


39 

0,69 

1 

i 

> 12 

1/28 

20/30 

s 

MP1 

(S) z 








2,8-3,3 


28 

i 






BB620 

SP 

HY I 

25 

3Q + 

20 

loo -1 


69 

1,3 

1 

i 

19,5-25 

1/28 

20/30 

s 

MP1 

(S) fi 








2,9-3,4 


28 

i 






BB621 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


17 

0,55<0,7 

1 


8-9,5 

1/28 

30/30 

I 

S0D-80' 



UKV 






11 


3 















1 ,8-2,2 


28 







8B622 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


17 

0 ,8< 1 

1 


7,3-9,5 

1/28 

30/30 

I 

S0D-80 



UKV 






11 


3 















1 ,8-2,5 


28 







BB623 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


20 

<0,8 

1 


9,5-15 

1/28 

30/30 

wm 

SOD-80 



HY I 






2,2 


25 


8 

3/25 












1,9-2,25 


23 







BB629 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


35 

0,85 

1 

i 

> 12 

1/28 

30/30 

1 

SOD-80 



CATV 






2,5-3,2 


28 

i 




■ 


BB631 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


50 

0,9- 1 

1 


19,5-25 

1/28 

30/30 


SOO-80 



HY I 






3,5 


25 


14 

3/25 












3,15-3,55 


28 







BB701 

SPE 

VKV 

25 

30 


125 


8-9 

<1,2 

1 


8-9 

1/28 

30/30 

■ 

MP1 



UKV 






0,9-1,2 


28 







BB709A 

SP 

VKV 

'25 

30 

20 

100 + 


32,5-40,5 

0,75 

1 

i 

12-15 

1/28 

20/30 

s 

SOD-23 



CATV 






8,5 


10 

i 














2 ,5-2,9 


28 

i 






BB7D93 

SP 

VKV 

25 

30 

20 

100 + 


33,5-41 

0,75 

1 

i 

11,7-14,5 

1/28 

20/30 

s 

SOO-23 



CATV 






8,5 


10 

i 














2,7-3,1 


28 

i 






B3721 

SPE 

UKV 

25 

35 


125 


14,01-16,33 

■<0,5 

2 


> 8 

1/28 

10/30 

I 

MP1 









2,1-2,39 


25 


5,86-7,78 

2/25 












2-2,29 


28 







B3723 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


20 

-0,8 

1 


9,5-15 

1/28 

30/30 


MP1 



HY I 






2,2 


25 


8 

3/25 












1,9-2,25 


28 





m 


BB729 

SPE 

VKV 

25 

35 


125 


26,9-33,1 

- 0,8 

2 


>12 

1/28 

10/30 

Ik. 

MP1 



CATV 






2,68-3,12 


25 


10-11 

2/25 












2,38-2,93 


28 





tm 


BB730 

SPE 

VKV 

25 

30 


125 


42 

<0,9 

1 

i 

14,8-16,8 

1/28 

30/28 

1 £ 

MP1 



UKV 






2 ,7-2,9 


28 

i 






BB731 

SPE 

VKV 

25 

32 


125 


50 

0,9< 1 

1 


19,5-25 

1/28 

30/30 

i 

MP1 



HV I 






3,5 


25 


14 

3/25 












3,15-3,55 


28 







33801 

SP 

SAT 

25 

28 

20 

100 


9 

1,3 

1 

i 

7,8-9,5 

1/28 

20/28 

s 

SOT-23 

(UF) 


•= 2G 


30 




0,85-1,2 


28 

i 






BB804 

SP 

VKV 

25 

18. 

50 

100 

430 

42-47,5 

0,25 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/16 

S,P 

SOT-23/ 

(5F) 




20 












2 

88804 

SP 

VKV 

25 

18 + 

50 

100 

430 

42-43-5 

0,25 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/16 

P,V 

SOT-23/ 

(330, 0, 

e) 



20 












2 

BB804 

SP 

VKV 

25 

18 + 

50 

100 

430 

43-44,5 

0,25 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/16 

p,v 

SOT-23/ 

(S31, 1,2) 



20 












2 

BB804 


VKV 

25 

18. 

50 

100 

430 

44-45,5 

0,25 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/16 

P,V 

SOT-23/ 

(S32, 2,b) 



20 












2 

BB804 


VKV 

25 

18. 

50 

100 

430 

45-46,5 

0,25 

2 

i 

1,65-1,75 

2/8 

20/16 

P,V 

SOT-23/ 

(S33, 3, 

z) 



20 












2 

8B804 

cji 

VKV 

25 

18. 

50 

100 

430 

46-47,5 

0,25 

2 

vm 

1,65-1,75 

2/8 

20/16 

P,V 

SOT-23/ 

(S34, 4, 

m) 



20 







M 





2 

BB804 

SP 

VKV 

25 

18. 

50 

100 


42-47,5 

0,25 

2 

m 

1,7> 1,65 

2/8 

20/16 

S,T 

SOT-23/ 

(SF) 




20 












3 

88804 

SP 

VKV 

18 

50 

50 

100 


42-43,5 

0,25 

2 

i 

1,7=* 1,65 

2/8 

20/16 

S,T 

SOT-23/ 

(0) 




20 + 












3 

BB804 

SP 

VKV 

25 

10 + 

50 

100 


43-44,5 

0,25 

2 

Di 

1,7> 1,65 

2/8 

20/16 

S,T 

SOT-23/ 

(1) 




20 







H 





3 

BB804 

SP 

VKV 

25 

18 + 

50 

100 


44-45,5 

0,25 

2 


1,7> 1,65 

2/8 

20/16 

S,T 

SOT-23/ 

(2) 




20 







H 





3 

BB804 

SP 

VKV 

25 

18 . 

50 

100 


45-46,5 

0,25 

2 

Ira 

1,7> 1,65 

2/8 

20/16 

S,T 

SOT-23/ 

(3) 




20 + 












3 

BB804 

SP 

VKV 

25 

18 

50 

100 


46-47,5 

0,25 

2 

i 

1,7> 1,65 

2/8 

20/16 

S,T 

SOT-23/ 

(4) 




20 + 












3 

BB809 

SP 

VKV 

25 

28 

20 

100 

600 

39-46 

< 0,6 

1 

0,5 

8-10 

1/28 

10/28 

P 

SOD-68 

2 




30 + 




4-5 


28 

_0A_ 




























TYP 

, D 

, u 

*a 

°C 

U R 

U RM + 

max 

V 

B8811 

SP 

UKV 

25 

30 

(T) 



25 


W 

SP 

VKV 

18 + 

20 

BB909A 

C+Cv 

SP 

VKV 

CATV 

25 

32 

BB909B 

£+z 

SP 

VKV 

CATV 

25 

32 

B3910 

SP 

UKV 

«460 

25 

32 

BB911 

SP 

VKV 

<160 

25 

32 

BBAP05A 

SPE 

UKV 

25 

28 

BBAP05B 

SPE 

UKV 

25 

28 

BBAP05G 

SPE 

UKV 

25 

28 

BBAP09 

SPE 

VKV 

25 

28 

BBP602 

SPE 

VKV 

25 

20 

BBP624 

SPE 

VKV 

25 

30 

BBY30 

Sdf 

VKV 

25 

30 

BBY29 

Sdf 

VKV 

25 

30 

BBY31 

CS1, UG) 

SP 

UKV 

<460 

25 

28 

30 + 

B8Y39 

(S12) 

SP 

SAT 

25 

30 + 

B8Y40 

(S2) 

SP 

V$V 

25 

28 + 

30 

B8Y42 

(S13) 

SP 

VKV 

CATV 

25 

32 + 

B8Y62 

(S4) 

SP 

UKV 

25 

28 + 

30 

/mo 

SPE 

VKV 

25 

12 

/3410 

SPE 

UKV 

25 

12 

1S2206 

SP 

UKV 

25 

27 + 

(o) 





1S2207 

(m) 

SP 

VKV 

25 

27 + 

1S2208 

SP 

UKV 

25 

30 + 

(6) 





1S2209 

SP 

VKV 

25 

30 + 

(z) 





1S2222 

SP 


25 

30 + 

(0) 


TO > 



1SV50 

SP 


25 

30 + 

(2) 





1T18 

SPE 

UKV 

VKV 

25 

28 



30 20 85 430 


32 20 85 430 




0,85-1,2 

43-46,5 

20,3 

>31 

23 

2,6-3,0 

>33,5 

25 

2.8- 3,2 
>38 

2 .4- 2,7 

=>63 

2.5- 3 

17 

11.5 

2 ,3-2,8 

17.5 

11.5 

2 , 0 - 2,3 

17.5 

11.5 

1 . 8 - 2,8 

25 - 33 
4,2-6,1 

20 - 45 
29 - 66 

29 - 31 
11 


17.5 

11.5 

1 , 8 - 2,8 

17.5 
11 

1 , 8 - 2,0 

39 - 46 
29 

3,8-4,8 

>31 

24 

2.4- 3 

17,5 

1 , 6 - 2,0 

16 - 28 

7.5- 11,5 
ii_n 


11-17 
3,8-6,4 

11-12,65 

2 , 0 - 2,3 

10,3-12,9 

2 , 0 - 2,5 

0,8 1,0 

26 - 32 
4,5-6 

14,01-16,33 

2,1-2,39 


1 0,5 

3 0,5 

28 0,5 

1 0,5 

3 0,5 

28 0,5 



4-5 3/25 

4,5-6 3/25 

4- 6 3/25 

5- 6,5 3/25 


3/28 


W U R 

V 

max 

nA/V 


20/30 

S 

20/16 

S 

10/28 

P 

10/28 

P - 

10/28 

P 

10/28 

P 


UN 


UN 


UN 


UN 

ITjTjHTja 

ESiS 

UN 

UN 

50/30 

S 

50/30 

S 

50/28 

P,V 

10/28 

P,V 

10/28 

P,V 

10/28 

P,V 

50/28 

P 

100/12 

500/12 

IPRS 

IPRS 

I^jA/25 

ROE 

luA/25 

ROE 

l^iA/28 

ROE 

1^jA/28 

ROE 

l^jA/28 

ROE 

l^A/30 

ROE 

10/25 

SON 



SOD-123 

SOT-23/ 

3 

SOD-68 


SOT-23, 23A3, T0-236 S0T- 


102, SOD-69, TO-92 | 103, T0-92C 













































Monoliticke mikrovlnne 
integrovane obvody MMIC 


CGY20 CGY30 
CGY20B 

Vyrobce: Siemens AG 

Integrovane obvody CGY20, CGY20B, 
CGY30 jsou monoliticke galiumarzenidove 
jednostupnove vysokofrekvencnl zesilovabe 
MMIC, osazene polem nzenymi tranzistory, 
urcene pro mikrovlnne zesilovace, pracujici 
v rozsahu od 40 do 860 MHz a od 800 do 
1800 MHz se sirkou pasma 2 GHz. 
Vlastnosti obvodu: 

- zesilovace se napajeji napetim v rozsahu 
od 3 do 6 V, 

- typicky vykonovy zisk je 10 dB u CGY20, 
poprip. 9 dB u CGY30, 

- sumove cislo na kmitoctech vyssich nez 
200 MHz je typicky 3,5 dB, 

- zesilovace se mohu pouzivat v zesilova- 


cich systemech s impedanci 50 Q a 75 Q, 

- obvody jsou soubastky citlive na elektro- 
staticke vyboje, proto se s nimi musi zacha- 
zet jako se soucastkou MOS, 

- cip zesilovacu je pasivovan a hermeticky 
uzavren do kovoveho pouzdra se tremi dra- 
tovymi vyvody, zapojeni vyvodu je uvedeno 
na obr: 1. 

Pouzdro: TO-39 kovove se tremi dratovy- 
mi vyvody ve sklenene pruchod- 
ce. 


Doporucem k provozu 

Velmi dobre uzemneni vyvodu 3 a pouzd¬ 
ra, nejlepe pripajenim na desku s plosnymi 
spoji, je zakladni podminkou stabilnlho pro¬ 
vozu. Soucastky vyzaduji dostatecne chla- 
zenl. 

Jakekoliv pouziti soucastky vyzaduje 


ticinnou ochranu proti napbfovym a proudo- 
vym pretizenim, proti vybojum elektrostatic- 
kych naboju. Vstupni a vystupni pri'poje se 
musi izolovat od stejnosmerne slozky va- 
zebnimi kondenzatory. 



Obr. 1. Zapojeni vyvodu mikrovlnnych zesi¬ 
lovacuCGY20, CGY20B, CGY30. Funkce 
vyvodu: 1 - vysokofrekvencnl vystup, pfipoj 
kladneho napajeciho napeti U P (5 V); 2 - vy- 
sokofrekvencni vstup; 3 - vysokofrekvencnl 
a stejnosmerny zemnici bod, vyvod pouzdra. 


Tab. 1 Elektricke udaje sirokopasmoveho zesilovace CGY20, CGY20B, CGY30. 


Mezni udaje: 




Napajeci napeti stejnosmerne 




(l c <87°C 

u P 

<6,0 

V 

Rozsah skladovaci teploty 


=-55 az +150 

°C 

Tepelny odpor kanal-pouzdro 

^thCHC 

<80 

K/W 

Charakteristicke udaje: 




Plati pri.lfp=4,5 V, i‘4=25 C. fl s = 

30 

II 

cn 

o 



Napajeci proud 




CGY20, CGY30 

ip 

=jmen. 100; <130 

mA 

CGY20B 

ip 

=jmen. 100; <150 

niA 

Kmitoctovy rozsah testu: 



- CGY20, CGY20B 

f 

=40 az 860 

MHz 

CGY30 

f 

=800 az 1800 

MHz 

Vykonovy zisk 



CGY20 


=jmen. 10; >9 

dB 


CGY20B, CGY30 

Aa 

=jmen. 9; >8 

dB 

Rovnomernost prubehu zisku 

A<4q 

=jmen. 1,3; <2 

dB 

Sumove cislo 


CGY20 

F 

=jmen. 3,5; < 5,5 

dB 

CGY20B 

F 

=jmen. 4,5; <6,5 

dB 

CGY30 

F 

=jmen. 3,5; <4,0 

dB 

Soucinitel odrazu vstupu 



CGY20, CGY30 

S u 

<0,33 


CGY20B 

Sn 

<0,4 


Soucinitel odrazu vystupu 


CGY20 

S 22 

=jmen. 0,5; <0,3 


CGY20B, CGY30 

S 22 

<0,3 


Vystupni napeti linearni 
dvoutonovy test, o| M = 60 dB, 

U = 806 MHz, 4-810 MHz 


CGY20, CGY30 

Uo 

=jmen. 350; >280 

mV 

CGY20B 

Uo 

=jmen. 280; >200 

mV 


CGY21 CGY31 

Vyrobce: Siemens AG 
Integrovane obvody CGY21 a CGY31 
jsou monoliticke galiumarzenidove dvou- 
stuphove vysokofrekvencnl zesilovace 
MMIC, urcene pro mikrovlnne zesilovace 
pracujici v rozsahu od 100 do 900 MHz a od 
800 do 1800 MHz se sirkou pasma 2 GHz. 

Vlastnosti obvodu 

- zesilovace se napajeji napetim v rozsahu 
od 3 do 6 V, 

- vstupni a vystupni impedance zesilovacu 

je 50 Q , 

- zesileni obvodu CGY21 na kmitoctu 500 
MHz je typicky 21 dB, CGY31 na kmitoctu 
1600 MHz typicky 18 dB, 

- sirka pasma pro pokles -3 dB je typicky 
2 GHz, 

- sumove cislo obvodu CGY21 na kmitoctu 
500 MHz, je typicky 3,9 dB, CGY31 na 
kmitoctu 1600 MHz typicky 4 dB, 

- cip zesilovacu je pine pasivovan a herme¬ 
ticky uzavren do kovoveho pouzdra, 

- obvod je soucastka citliva na elektrostatic- 
ke vyboje, proto se s ni musi zachazet jako 
se soucastkou MOS, 

- vlastnosti obvodu CGY31 jsou na nizsich 
pracovnich kmitoctech od 100 do 900 MHz 
srovnatelne s obvodem CGY21, jestlize se 


k prvnimu stupni pripoji indukcnost L-, = 1 piH 
(misto 70 nH). 

Pouzdro: kovove TO-12 se ctyrmi dratovy- 
mi vyvody. 


Doporudeni k provozu 

Prekroceni kterehokoliv mezniho udaje 
muze zpusobit trvale poskozeni soucastky. 
Jakekoliv pouziti soucastky vyzaduje ucin- 
nou ochranu tohoto elektrostaticky citliveho 
integrovaneho obvodu pred napet’ovym 
a proudovym pretizenim. 

Mimoradne dobre uzemneni vyvodu 4 
a pouzdra, napr. pripajenim k vodive vrstve 
plosneho spoje, je nezbytne nutne k zaruce- 
ni vysokofrekvencnich vlastnosti a stabil- 


Tab. 1. Parametry SobvoduCGY21 (Platipri U P = 4,5 V, 
Z o =50 Q) 


/ 

Si, 


S 21 

Si 2 

S 22 


(iHZ 

jmen. 

0 

jmen. 0 

jmen. 0 

jmen. 

0 

0,1 

0,02 

49 

13,82 -10 

0,012 -2 

0,11 

3 

0,3 

0,08 

55 

13,63 -34 

0,012 -7 

0,13 

11 

0,5 

0,14 

34 

13,03 -58 

0,012 -13 

0,15 

18 

0,7 

0,18 

17 

12,1 -81 

0,011 -19 

0,19 

20 

0,9 

0,23 

0 

10.93 -104 

0,011 -24 

0,24 

20 

1,1 

0,27 

-15 

9,48 -127 

0,01 -29 

0,29 

16 

1,3 

0,28 

-28 

7,91 -149 

0,009 -31 

0,33 

12 

1,5 

0,25 

-39 

6,29 -171 

0,008 -32 

0,36 

5 


nich provoznich podminek zesilovace. Sou¬ 
castky potrebuji dostatecny chladic se zaru- 
cenym odvodem tepla. 

K dosazeni optimalniho zesileni a rovne- 
ho prubehu prenosove charakteristiky zesi¬ 
lovace je nutna mala parazitni kapacita pred- 
pet’oveho obvodu hradla druheho stupne. 
Vstup a vystup zesilovace se musi izolovat 
vuci stejnosmernemu napeti kvalitnimi va- 
zebnimi kondenzatory. 


Tab. 2. Parametry Sobvodu CGY31 (Plati pri U P = 4,5 V, 
2^50 Q) 1 


f 

s„ 


S21 


Si 2 


§22 


GHz 

jmen. 

0 

jmen. 

0 

jmen. 

0 

jmen. 

0 

0,1 

0,42 

-35 

7,77 

23 

0,007 

31 

0,25 

-19 

0,3 

0,28 

-42 

8,93 

-12 

0,008 

21 

0,21 

-20 

0,5 

0,26 

-51 

9,04 

-34 

0,008 

21 

0,21 

-23 

0,7 

0,25 

-64 

9,16 

-52 

0,009 

22 

0,22 

-30 

0,9 

0,24 

-72 

9,15 

-71 

0,009 

28 

0,23 

-34 

1,1 

0,24 

-76 

8,99 

-90 

0,010 

27 

0,24 

-36 

1,3 

0,23 

-78 

8,62 

-109 

0,010 

29 

0,25 

-35 

1,5 

0,22 

-77 

8,15 

-127 

0,011 

30 

0,27 

-31 

1,7 

0,19' 

-73 

7,52 

-145 

0,011 

29 

0,30 

-26 

1,9 

0,16 

-71 

6,80 

-162 

0,011 

32 

0,33 

-22 

2,1 

0,12 

-66 

6,06 

-179 

0,012 

33 

0,35 

-17 

2,3 

0,06 

-56 

5,45 

165 

0,011 

35 

0,36 

-13 

2,5 

0,02 

—8 

4,81 

150 

0,012 

36 

0,36 

-11 

2,7 

0,06 

107 

4,15 

135 

0,012 

36 

0,35 

-10 

2,9 

0,11 

108 

3,43 

121 

0,012 

41 

0,34 

-13 

3,1 

0,15 

111 

2,68 

110 

0,014 

40 

0,33 

-20 


74 






Obr. 1. Vnitrni elektricke zapojeni obvodu 
CGY21, CGY21B, CGY31. Funkce vyvodu: 
(cislovani vyvodu je pri pohledu na soudas- 
tku zespodu, ze strany privodu) 1 - vysoko- 
frekvencni vystup, pripoj napajeciho napeti 
U P ; 2 - vystup prvni'ho zesilovaciho stupnb, 
pripoj napajeciho nap&ti U P ; 3 - vysokofrek- 
vencni vstup; 4 - vysokofrekvencni a stej- 
nosmerny zemnici bod, vyvod pouzdra. 



Obr. 2. Doporucene zapojeni obvodu CGY21 jako vf zesilovac 
s kmitoctovym rozsahem 100az900MHz. Kondenzatory Cl, C2, C3 
jsou v dipovem provedeni, indukcnost LI, L2 je 1 /iH 


l - i 



Obr. 3. Doporucene zapojeni obvodu CGY31 jako vf zesilovac 
s kmitoctovym rozsahem 800 az 1800 MHz. Kondenzatory Cl, C2, 
C3 jsou v cipovem provedeni, indukcnost L1 je 70 nH (8 zavitu dratu 
CuL o prumeru 0,25 mm, navinuto na rezistoru R); geometricka 
—kombinace L1 R ovlivhuje kmitodtove vlastnosti zesilovace. L2 ma 
indukcnost 40 nH (5 zavitu dratu CuL o prumeru 0,25 mm, navinuto 
na civce s prumerem 3 mm). Rezistor R ma odpor 39 Q (prumer 
rezistoru 1,8 mm, delka axialnich vyvodu 4 mm) 


Tab. 3. Elektricke udaje mikrovlnneho zesilovace CGY21, CGY31 


Mezni udaje: • 




Napajeci napSti 

!? c £80 °C 

4= (1,2/4) 

<6,00 

V 

Ztratovy Vykon celkovy 



!? c <50 °C 

P tot 

<2 

W 

Teplota kanalu 

$CH 

<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

'%tg 

=-55 az +150 

°C 

Tepelny odpor kanal-pouzdro 

f^thCHC 

=50 

m 

Charakteristicke udaje: 




Plati pfi (? a =25 °C, 43=4,5 V, R s 

=R l -50 Q, 

neni-li uvedeno jinak. 


Napajeci proud 




CGY21, CGY31 

Ip 

=jmen. 160; <200 

mA 

CGY21A, CGY31A 

Ip 

=jmen. 180; <220 

mA 

CGY21B, CGY31B 

Ip 

=jmen. 225; <300 

mA 

Dynamicke udaje: 




CGY21, CGY21A, CGY21B: f=100 az 900 MHz 

CGY31, CGY31A, CGY31B: f=800 az 1800 MHz 


Vykonovy zisk 




CGY21 

As 

=jmen. 21; >19 

dB 

CGY21A 

As 

=jmen. 22; >19 

dB 

CGY21B 

As 

=jmen. 19; >17 

dB 

CGY31 

As 

=jmen. 18; >15 

dB 

CGY31A 

As 

=jmen. 19; >15 

dB 

CGY31B 

As 

=jmen. 16,5; >14 

dB 

RovnomCrnost prubehu zisku 




CGY21, CGY21A, CGY21B 

AAs 

=jmen, 1,5; <2 

dB 

CGY31, CGY31A, CGY31B 

AAs 

=jmen. 2,0; <2,5 

dB 

Sumove cislo 


CGY21 

F 

=jmen. 3,9; <5,5 

dB 

CGY21A 

F 

=jmen. 3,5; <6,0 

dB 

CGY21B 

F 

=jmen. 5,0; <7,0 

dB 

CGY31 

F 

=jmen. 4,0; <5,0 

dB 

CGY31A 

F 

=jmen. 3,8; <5,0 

dB 

CGY31B 

F 

=jmen. 4,5; <6,0 

dB 

Vstupni zpetna ztrata 




CGY21 

RL i 

=jmen. 12; <9,5 

dB 

CGY31 

RL 

=jmen. 13; <9,5 

dB 

Vystupni zpetna ztrata 

RLo 

=jmen. 12; <9,5 

dB 

Zachytny bod tretiho radu 
dvoutonovy intermodulacni test 
fi=806 MHz, 4=810 MHz, 




P 0 = 10dBm (obe nosne) 

IP 

=jmen. 32,5; >31 

dBm 

Kompresni zisk 

PuiB 

=jmen. 19 

dBm 

Parametry S: 




CGY21 

CGY31 


viz tab. 1 
viz tab. 2 




CGY40 

Vyrobce: Siemens AG 

> Integrovany obvod CGY40 je monoliticky 
galiumarzenidovy jednostupnovy vysoko¬ 
frekvencni zesilovad MMIC, urceny pro mik- 
rovlnne zesilovace, pracujici v rozsahu od 
100 do 3000 MHz se sirkou pasma 3 GHz. 


Vlastnosti obvodu 

- zesilovac se napaji napCtim v rozsahu od 
3,0 do 5,5 V, 

- vykonovy zisk na kmitoCtu 1,6 GHz je 
typicky 6 dB, 

- zesilovac ma maly Sum, - typicky 2,7 dB 
na kmitoCtu 1,6 GHz, 

- sirka pasma zesilovace pro pokles -3 dB 
je typicky 3 GHz, pomSr stojatych vln max. 
2 : 1 , 

- individuals proudove rizeni se provadi 
?apornym predpetim hradla, 

- cip je hermeticky zapouzdren v pouzdru 
s paskovymi vyvody, 

- obvod je souccistka citliva na elektrostatic- 
ke vyboje, proto se s ni musi zachazet jako 
se soucastkou MOS, 


- obvod je na pouzdru oznacen znakem 40, 
ktery nahrazuje piny typovy znak CGY40. 

Pouzdro: keramicke, hermeticky uzavrene 
Cerex-X se ctyrmi paskovymi vy¬ 
vody. 

Doporuceni k provozu 

Prekroceni kterehokoliv mezniho udaje 
muze zpusobit trvale poskozeni soucastky. 
Jakekoliv pouziti soucastky vyzaduje ucin- 
nou ochranu tohoto elektrostaticky citliveho 
integrovaneho obvodu pred napet’ovymi 
spiCkami nebo proudovym pfetizenim. 
Mimoradne dobre uzemnSni vyvodu 2 a 4 (s 
minimalni indukcnosti) je nezbytne nutne 


2 



Obr. 1. Vnitrni elektricke zapojeni obvodu 
CGY40 (cislovani vyvodu plati pri pohledu 
na soucastku shora). Funkce vyvodu: 1 - vy¬ 
sokofrekvencni vystup, pripoj napajeciho 
napeti U D ; 2 - zemnici bod; 3 - vstup, 
predpeti hradla U G ; 4- zemnici bod 


k zaruceni vysokofrekvencnich vlastnosti 
a stabilniho provozu zesilovace. Soucastky 
potrebuji aostatecny chladic se zarucenym 
odvodem tepla. 


Tab, 1. Parametry S obvodu CGY40 (Plati pri 
U D = 4,5 V, U G =0 V, Z 0 - 50 Q) 


GH Z 

si, 

jmen, ; 

Sn 

jmen. 

S|2 

jmen. 


Sr 

jmen. 


0,2 

0.20 -41 

3.32 

165 

0,14 

2 

0.09 

-150 

0,4 

0,16 -49 

3.24 

158 

0,14 

-2 

0,09 

148 

0,6 

0,15 -60 

3.17 

149 

0,14 

-6 

0.11 

117 

0,8 

0.16 -72 

3,09 

141 

0,14 

-8 

0,13 

97 

1,0 

0,15 -87 

3.02 

132 

0.13 

-10 

0.16 

84 

1,2 

0,14 -105 

2,95 

124 

0.13 

-12 

0.19 

76 

1,4 

0.15 -124 

2,88 

116 

0,13 

-13 

0.21 

68 

1.6 

0,15 -139 

2.82 

107 

0.12 

-14 

0,22 

60 

1,8 

0.16 -151 

2.75 

100 

0,12 

-15 

0.24 

54 

2,0 

0,17 -166 

2,69 

93 

0,11 

-15 

0,25 

48 

2,2 

0.18 -176 

2,62 

86 

0,11 

-15 

0.26 

41 

2,4 

0,21 173 

2,56 

80 

0.11 

-14 

0,27 

37 

2,6 

0,21 163 

2.48 

73 

0.11 

-14 

0.27 

32 

2.8 

0.23 154 

2.40 

67 

0.11 

-14 

0,27 

28 

3,0 

0,24 146 

2.32 

61 

0,11 

-13 

0.27 

24 

3,2 

0,26 140 

2.24 

55 

0,11 

-12 

0.27 

20 

3,4 

0,29 136 

2.15 

51 

0,11 

-14 

0.26 

18 

3,6 

0,31 127 

2,05 

44 

0,11 

-12 

0,25 

17 

3,8 

0,32 123 

1,94 

39 

0,11 

-11 

0,24 

14 

4,0 

0,34 118 

1.83 

34 

0.11 

-11 

0.23 

10 

4,2 

0,36 115 

1,80 

29 

0,11 

-11 

0,22 

6 


75 














Tab. 2. Elektricke udaje mikrovlnneho zesilovace CGY40 


Mezni udaje: 


Napeti kolektoru 

Uo 

<5,5 

V 

Napeti proudoveho hradla 

Uq 

' =-3 az 0 

V 

Napeti korektor-hradlo 

Udg 

<8,5 

V 

Vstupni vykon 

Pi 

<16 

dBm 

Ztratovy vykon celkovy 




rVc-100 C 

P lot 

<440 

mW 

Teplota kanalu 

^CH 

<150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

( 4tg 

=-55 az +150 

°C 

Tepelny odpor kanal-pouzdro 

^thCHC 

= 115 

K/W 

Charakteristicke udaje: 


Plati prii'4 - 25 C. U G -0 V, U D = 

4,5 V, R s - 

R l = 50 Q, neni-li uvedeno 


jinak. 




Proud kolektoru 

Id 

=jmerr. 60: ^80 

mA 

Vykonovy zisk 




f ~ 200 MHz 

Ag 

=jmen. 10,5: 

dB 


Obr. 2. Typicke doporucene zapojeni obvodu CGY40 jako mikrovln- 
ny zesilovac v kmitoctovem rozsahu 800 az 1800 MHz. 

Cl az C4- kondenzatory v cipovem provedeni, LI - pro optimalni 
nastaveni vstupu se must kombinovat diskretni indukcnost 3 nH 
nebo tistena mikropaskova indukcnost s Z = 100 Q, I - 5 mm. 

L2, L3 - diskretni indukcnost 40 nH (5 zavitu dratu CuL o prumeru 
0,25 mm, navinuto na nylonove trubicce se zavitem M3) nebo tistena 
mikropaskova indukcnost 


f= 1800 MHz 

As 

=jmen. 9; >8 

dB 

Rovnomernost prubehu zisku 
/= 200 az 1000 MHz 

AAq 

=jmen. 0,4 

dB 

f= 800 az 1800 MHz 

AAq 

=jmen. 1,1 ;<2 

dB 

Sumove cislo 
f= 200 az 1000 MHz 

F 

=jmen. 2,5 

dB 

f= 800 az 1800 MHz 

F 

=jmen. 2,8; <4,0 

dB 

Vstupni zpetna ztrata 
f= 200 az 1000 MHz 

RL , 

=jmen. 13 

dB 

f= 800 az 1800 MHz 

RL 

=jmen. 12; >9,5 

dB 

Vystupni zpetna ztrata 
f= 200 az 1000 MHz 

RLo 

=jmen. 12 

dB 

f=, 800 az 1800 MHz 

RLo 

=jmen. 12; >9,5 

dB 

Zachytny bod tretiho radu, 
dvoutonovy intermodulacni test, 
f y = 806 MHz, f 2 = 810 MHz, 

P 0 = 10 dBm (obe nosne) 

IP* 

=jmen. 32; >31 

dBm 

Kompresni zisk 1 dB 
f= 200 az 1800 MHz 

P 1 dB 

=jmen. 18 

dBm 

Rozsah rizeni dynamickeho zisku 
f= 200 az 1000 MHz 

AAq 

=jmen. 30 

dB 

f= 800 az 1800 MHz 

AAq 

=jmen. 20 

dB 


CGY50 

Vyrobce: Siemens AG 

Integrovany obvod CGY50 je monoliticky 
galiumarzenidovy jednostupnovy vysoko- 
frekvencni zesilovac MMIC, urceny pro mik- 
rovlnne zesilovace, pracujici v rozsahu od 
100 do 3000 MHz se sirkou pasma 3 GHz 


Vlastnosti obvodu 

- zesilovac se napaji napetim v rozsahu od 
3,0 do 5,5 V, 

- zesilovace se mohou kaskadne zapojo- 
vat, impedance 50 Q, 

- vykonovy zisk na kmitoctu 1,8 GHz je 
typicky 8,5 dB, 

- zesilovac ma maly sum - typicky 3,0 dB 
na kmitoctu 1,8 GHz, 


- sirka pasma zesilovace pro pokles -3 dB 
je typicky 3 GHz, 

- individuals proudove rizeni se provadi 
zapornym predpetim hradla, 

- zachytny bod tretiho radu na kmitoctu 1,8 
GHz je typicky 30 dBm, 

- dynamicky rozsah rizeni zisku 20 dB, 

- cip je vyroben iontovou implantad planar- 
ni struktury, je metalizovan zlatem a pasivo- 
van nitridovanim, 


Tab. 1. Elektricke udaje mikrovlnneho zesilovace CGY50 


Mezni udaje: 




Napeti kolektoru stejnosmerne 

u D 

<5.5 

V 

Napeti kolektoru vrcholove 




(stejnosmerne a vysokofrekvencni; 

Odm 

<7,5 

V 

Napeti proudoveho hradla 

Ug 

=-3 az 0 

V 

Napeti kolektor-hradlo 

Oqg 

<7,5 

V 

Vstupni vykon 

P 

<16 

dBm 

Ztratovy vykon celkovy 




ii c - 100 C 

P\Ot 

<400 

mW 

Teplota kanalu 

CH 

<150 

C 

Rozsah skladovaci teploty 

Atg 

• =-40 az +150 

c 

Tepelny odpor kanal-pouzdro 

AhCHC 

= 125 

K/W 

Charakteristicke udaje: 




Plati pri A, - 25 C.U G ~ 0 V, U D ~ 

4,5 V.fls- 

R l = 50 <2, neni-li uvedeno 


jinak. 




Proud kolektoru 

b 

=jmen. 60: <80 

mA 

Vykonovy zisk 



dB 

f ~ 200 MHz 

Ag 

=jmen. 10 

f- 1800 MHz 

a g 

=jmen, 8,5: >7,5 

dB 

Rovnomernost prubehu zisku 




f - 200 az 1000 MHz 

Aq 

=jmen. 0.4 

dB 

f 800 az 1800 MHz 

■Aq 

=jmen. 1,1: <2 

dB 

Sumove cislo 




1 200 az 1800 MHz 

F 

=jmen. 3.5: <4,0 

dB 

Vstupni zpetna-ztrata 




f~ 200 az 1800 MHz 

RL 

=jmen. 12: >9,5 

dB 

Vystupni zpetna ztrata 




f - 200 az 1800 MHz 

RLo 

=jmen. 12; >9,5 

dB 

Zachytny bod tretiho radu, 
dvoutonovy intermodulacni test, 
f, - 806 MHz, U - 810 MHz, 




P Q ~ 10 dBm fobe nosne) 

IP-j 

=jmen. 31; >29 

dBm 

Kompresni zisk 1 dB 




f- 200 az 1800 MHz 

P IdB 

=jmen. 16 

dBm 

Rozsah rizeni dynamickeho zisku 




f - 200 az 1800 MHz 

■Aj 

=jmen. 20 

dB 



4k Si 1,3- 


Obr. 1. Vnitrni elektricke zapojeni obvodu 
CGY50 (cislovani vyvodu plati pri pohledu 
na soucastku shora). Funkce vyvodu: 
1 - zemnici bod; 2 - vysokofrekvencni vy- 
stup, pripoj napajeciho napeti U D ; 3-zemni¬ 
ci bod; 4 - vstup, predpeti hradla U G 



Obr. 2. Typicke. doporucene zapojeni obvodu CGY50 jako mikrovlh- 
ny zesilovac v kmitoctovem rozsahu 800 az 1800 MHz. Cl az 'C4 
- kondenzatory v cipovem provedeni, LI L2 - diskretni indukcnost 
1 uH nebo tistena mikropaskova indukcnost. Provoznipodminky pro 
p] max' Rg = Rl= 50 Q, C 1 max = 220pF, predpeti hradla U G omezeno 
proudem max. 2 mA 








- cip je zapouzdren v subminiaturnim 
pouzdru, vhodnem pro plosnou montaz, 

- obvod je soucastka citliva na elektrostatic- 
ke naboje, proto se s ni musi zachazet jako 
se soucastkou MOS, 

- soucastka je na pouzdru oznacena zna- 
kem G2, ktery nahrazuje piny typovy znak 
CGY50. 

Pouzdro: plastove subminiaturni SOT-143 
se ctyrmi vyvody. 


Doporucem k provozu 

Pfekroceni kterehokoliv mezniho udaje 
muze zpusobit trvale poskozeni soucastky. 
Jakekoliv pouziti soucastky vyzaduje ucin- 
nou ochranu tohoto elektrostaticky citliveho 
integrovaneho obvodu pred napet'ovym 
nebo proudovym pretizenim. 

Mimofadne dobre uzemneni vyvodu 1 a 3 (s 
minimalm indukcnosti) je nezbytne nutne 
k zaruceni vysokofrekvencnich vlastnosti 
a stabilnich podminek zesilovace. Soucast¬ 


ky potrebuji dostatecny chladic se zaruce- 
nym odvodem tepla. 


Pozndmky k vlastnostem GaAs 
mikrovlnnych zesilovacu 


Vypocet bodu fezu tretiho radu / 3 a inter- 
modulacniho odstupu d| M je mozny pomoci 
priblizneho vztahu 


kde / 3 je zachytny bod, d tM je intermodulacni 
odstup, P c je vykon jednoho kazdeho nosne- 
ho tonu (v dB). 

Pfi znamem bodu rezu se muze intermo¬ 
dulacni odstup, jestlize se nerovna 60 dB, 
bez problemu vypocist ze vztahu 

diM — (I3- Pc) 


Tab. 2. Parametry S obvodu CGY50 (Platt pfi 


Uq ~ 

4,5 V, 

u G = 

ov, 

4b = 

50 Q) 




1 

Si, 




S\i 


$2 


GHz 

jmen. 

0 

jmen. 

° 

jmen. 

0 

jmen. 

C 

0,2 

0,25 

-31 

3,30 

164 

0,14 

5,0 

0,05 

■144 

0,4 

0,27 

-34 

3,20 

158 

0,14 

0,0 

0,05 

■133 

0,6 

0,21 

-44 

3,17 

150 

0,13 

-2,0 

0,08 

105 

0,8 

0,20 

-54 

3,09 

142 

0,13 

-3,0 

0,01 

91 

1,0 

0,19 

-65 

3,00 

134 

0,13 

-4,0 

0,12 

81 

1,2 

0,18 

-77 

2,90 

126 

0,13 

-5,0 

0,14 

74 

1,4 

0,18 

-93 

2,81 

118 

0,13 

-5,0 

0,16 

68 

1,6 

0,17 

-103 

2,70 

111 

0,13 

-6,0 

0,17 

62 

1,8 

0,17 

-119 

2.60 

103 

0,13 

-5,0 

0,18 

56 

2,0 

0,17 

-130 

2,50 

96 

0,12 - 

-5,0 

0,19 

51 

2,2 

0,18 

-141 

2,42 

94 

0,12 

-4,0 

0,20 

46 

2,4 

0,18 

-152 

2,33 

83 

0,12 

-4,0 

0,21 

42 

2,6 

0,19 

-163 

2,24 

77 

0,12 

-3.0 

0.21 

39 

2,8 

0,20 

-172 

2,16 

71 

0,13 

-3,0 

0,21 

36 

3,0 

0,21 

179 

2,07 

65 

0,13 

-2,0 

0,21 

33 

3,2 

0,22 

172 

2,01 

60 

0,13 

-2,0 

0,21 

30 

3,4 

0,23 

162 

1,94 

54 

0.13 

-2,0 

0.21 

29 

3,6 

0,24 

153 

1,87 

49 

0,14 

-1.0 

0.21 

28 

3,8 

0,26 

148 

1,81 

43 

0,14 

-1,0 

0.21 

27 

4,0 

0,28 

142 

1,75 

38 

0.15 

-1,0 

0,20 

27 


MGF8001—3 

Vyrobce: Mitsubishi Electric Corp. 

Integrovane obvody MGF8001, 
MGF8002, MGF8003 jsou velmi rychle ga- 
liumarzenidove delice kmitoctu s prepinatel- 
nym dSlicim pomerem 1:128 a 1:129, ktere 
vyuzivaji emitorove vazanou logiku s polem 
rizenymi tranzistory. Delice pracuji se vstup- 
nim signalem s kmitoctem vetsim nez 
1 GHz. Jsou vhodne pro vstupni obvody 
mobilnich telefonu, osobni ukv prijimace 
a profesionalni ukv pristroje. 


Vlastnosti obvodu 


- velky vystupni vykon - vystupni napeti je 
vet'si nez 0,5 V na zatezovacim odporu 10 
kQ, 

- prednosti obvodu je mala spotreba napa- 
jeciho proudu typicky 7, 5 nebo 3 mA (podle 
typu) pfi napajecim napeti 5 V, 

- urovni vstupniho napeti na vstupu M se 


pfepina delici pomer: 1:128: uroven H (na¬ 
peti 4,0 V az Upp) 

1:129: uroven L (napeti 0 V az 1,0 V, nebo 
otevreny vstup) 

Pouzdro: Plastove 8P23 (DIP-8) s 2x ctyr- 
mi vyvody v rastru 2,54 mm. 


delice pracuji s dobou nastaveni max. 20 


ns, 



-5V 


Obr. 2. Typicke provozni 
zapojeni delicu kmitoctu 
MGF8001, MG F8002, 
MGF8003 



Tab. 1. Elektricke,ojdaje pfeddelicu MGF8001, MGF8002, MGF8003. 


Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni delicu kmitoctu MGF8001, 
MGF8002, MGF8003. Funkce vyvodu: 1 - vf vstup; 1 - napajeci 
napeti kladne U DD ; 3 - volny vyvod; 4 - vystup; 5 - zemnici bod; 
6 - vstup M pro prepinani deliciho pomeru; 7 - volny vyvod; 
8 - referencni vstup- 


Mezni udaje: 


Napajeci naneti 

Udd 

=-0,5 az 6,0 

V 

Vstupni napeti 

(Vi 

——0,5 ciz Udq 

V 

Vystupni proud 

Ztratovy vykon celkovy 

(0 

<5 

mA 

i? a =90 °C 

Ptot 

<50 

mW 

Rozsah pracovni teploty 


=-40 az +90 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

'%tg 

=-55 az +125 

°C 

Doporucene pracovni podminky: 


Plati pfi U DD 




=4,75 az 5,25 V, t7 a =—40 az +90 °C, neni-li uvedeno jinak 


Napajeci napeti 

(Vpp 

= jmen. 5,0; 4,75 
az 5,25 

V 

Kmitocet vstupniho signalu 

U\ m/m = 0,44 V 

f, 

= 400 az 1000 

MHz 

MGF8003 

f. 

=400 az 800 

MHz 

Vstupni napeti 

U\ M/M 

=0,44 az 1,30 

V 

Vystupni proud 

Zatezovaci kapacita vystupu 

(0 

<0,5 

mA 

7?l= 10 kQ 

C L 

<8 

pF 

Charakteristicke udaje: 


Plati pfi d ==-40 az +90 °C, neni-li uvedeno iinak. 


Vstupni napeti-uroveh L 

1 



U DD = 4,75 az 5,25 V 

(V|L 

=0 az 1,0 

V 

Vstupni napeti-uroveh H 
(J dd = 4,75 az 5,25 V 

Vstupni proud-uroven L 

(V,H 

=4 az U DD 

V 

U DD = 5,25 V, ( 4=0 V 

/|L 

>-10 

uA 

Vstupni proud-uroveh H 

U 0D = 5,25 V, (4=5,25 V 
Vystupni napeti 

4 

<300 

11 A 

Uo d = 5,0 V, fl L =10 kQ 

Spotfeba napajeciho proudu 

Uo 

= jmen. 1,0;>0,5 

V 

Udd= 5,0 V, i? a =25 °C 

MGF8001 

bo 

= jmen. 7,0;<9,0 

mA 

MGF8002 

(do 

= jmen. 5,0;<6,0 

mA 

MGF8003 

Iqd 

= jmen. 3,0;<4,0 

mA 

Dynamicke udaje: 


Vstupni citlivost 




4400 az 1000 MHz 

U\ M/M 

=0,44 az 1,3 

V 

4400 az 800 MHz MGF8003 
Doha nastaveni 

U\ M/M 

=0,44 az 1,3 

V 

41000 MHz 

4 

<20 

ns 

4800 MHz 

4 

<20 

ns 
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DRUH *a P tot 


HNM-10610 Ga 
HMM-10620 Ga 
HMM-11810 Ga 
HW-11820 Ga 
HMR-10504 Ga 
HMR-10505 Ga 
HMR-11000 Ga 
HPMA-0200 Sib 


HPMA-0211 Sib 25 


HPMA-0235. Sib 25 


HPMA-0235L Sib 25 
"02L" 


HPMA-0300 Sib 


HPMA-0311 Sib 25 


HPMA-0335 Sib 


HPMA-0370 Sib 25 425 


HPMA-0400 Sib 25 575 


HPMA-0435 Sib 25 575 
"04" 


HPMA-2000 Sib 25 325 50 


HPMA-2011 Sib 25 250 50 
" 20 " 


HPMA-2035 Sib 25 325 60 
" 20 " 


HPMA-2100 Sib 25 325 50 


HPMA-2135 Sib 25 325 60 
" 21 " 


INA-02184 Sib 25 + 400 50 
INA-02186 Sib 25 + 400 50 


INA-03184 Sib 25 200 25 


10.5 7 16 

15 1,5 16 

12.5 2,7 

12.4 

12,0 6 5 125 

0,6 < 1 + 

12.5 2,4 



f 3dB P ldB 


GHz IdBm |ps 



9,8 140 


12,5 105 


12,5 105 


2,0 0,8 11 330 


2,0 0,8 11 350 

2,6 2,5 2,0 210 


0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 1,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 1,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 1,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0,1-1,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 1,8 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 1,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 1,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 1,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 2,5 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 2,5 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 0,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 0,6 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 0,6 

0,1 ! 

0,5 
1,0 

0 , 1 - 0,3 

0,1 

0,5 

1,0 

0 , 1 - 0,3 

0,5 ! 

0,01-1 


SOT143 HP 


*S0T143 HP 


tip HP 


S0T143 HP 
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TYP 

ORUH 

V 

°C 

P tot 

max 

mW 

T d 

J 0 + 

max 

mA 

P IVF 

max 

d8m 

CH 

m 3 c x 

R thjc 

max 

K/W 

^max 

GHz 

G P 

AG p + 

/ 

dB 

F 

db 

f 3dB 

GHz 

p 

ldB 

dBm 

t 0 

ps 

f 

MHz 

U d 

V 

X d 

V 

mA 

U CC 

U DD + 

V 

P 

V 

z 

MSA-0770 

Sib 

25 

275 

60 

+20 

200 

120 

4,0 

12,5-14,5 


2,5 



0,1 

4,0 

22 

> 5 

70MIL 

Av 

70M-1/ 











4,5 


5,5 

130 

1,0 






MMI-1 










0,6 <1 





0,1-1,5 







MSA-0785 

1 

Sib 

25 

275 

60 

+20 

150 

130 

3,8 

13,5 


2,0 



0,1 

4,0 

22 

> 5 

85P 

Av 

85-1/ ' 










12, §>10,5 

5,0 


5,5 

140 

1,0 






MMI-1 










0,7 





0,1-1,3 







MSA-0835 

Sib 

25 

750 

80 

+20 

200 

140 

6,0 

32,5 





0,1 

7,8 

36 

- 10 

MX 

Av 

MX-1/ 










22-25 

3,0 


12,5 

125 

1,0 






MMI-1 










10,5 





4,0 







MSA-0870 

Sib 

25 

750 

80 

+20 

200 

130 

6,0 

32,5 





0,1 

7,8 

36 

- 10 

70MIL 

Av 

70M-1/ 










22-25 

3,0 


12,5 

125 

1,0 






MMI-1 










10-12 





4,0 







MSA-0885 

Sib 

25 

500 

65 

+20 

150 

140 

6,0 

32,5 





0,1 

7,8 

36 

-10 

85P 

Av 

85-1/ 










22,5>21 

3,3 


12,5 

125 

1,0 






MMI-1 

MSA-1023 

Sib 

80 + 

7W 

425 

+25 

200 

20 

2,5 

8,5 


2,6 



0,1 

15 

325 

-20 

230MIL 

Av 

230M1/ 










7,5x9,5 

7,0 


27 

250 

1,0 






MMI-1 










0, 6 





0,1-2 







MSA-2111 

Sib 

25 + 

125 

35 

+20 

150 

505 

4,0 

17,^17 

3,3 

0,5 

10 

158 

0,9 

3,6 

29 

-5 

S0T143 

Av 

143-1/ 










0,5 





0,1-3 






MMI-1 


Vysvetlivky pouzitych znaku 
a zkratek 

f provozni kmitocet 

/max nejvyssi pouzitelny kmitocet sou¬ 

castky 

F sumove cislo 

f 3db sirka pasma prenasenych kmitoc- 

tu pro pokles -3 dB, vztazeno od 
zisku na 10 MHz 
G p vykonovy zisk 

AG P linearita vykonoveho zisku pro po¬ 

kles -3 dB 

la proud kolektoru (viz vnejsi zapoje- 

ni soucastky) 
l D proud kolektoru 

Iq proud hradla 

P|VF vysokofrekvencni vstupni vykon 

P to t ztratovy vykon celkovy 

PidB vystupni vykon pri kompresi zisku 

• o 1 dB 

P t hja tepelny odpor prechod-okoli 

Pthjc tepelny odpor prechod-pouzdro 

t D skupinove zpozdeni obvodu 

U C c napajeci napeti (viz vnejsi zapoje- 

ni soucastky) 

U d napeti kolektoru (viz vnejsi zapoje- 

ni soucastky) 

U D D napajeci napeti kolektoru 

0 a teplota okoli 

t>c teplota pouzdra 

iV, teplota prechodu 

Ve sloupci „Druh“ znaci: 

Ga galiumarzenidove 

Si kremikove 

b bipolarni 

Ve sloupci „P“: 

je uvaden typ pouzdra podle platnych norem 
ProElectron a JEDEC. 

Ve sloupci „V“ (vyrobce) znaci: 

Av Avantek Inc., evropske zastoupeni 

Kontron Phystech GmbH 
Ha Harris Semiconductor 

HP Hewlett-Packard, evropske za¬ 

stoupeni Parzich GmbH, Mikro- 
wellen-Technik 

ME Mitsubishi Electric Corporation, 

evropske zastoupeni Municom 
GmbH 

Ve sloupci „Z“ (zapojeni vyvodu): 

je uvadeno zapojeni vyvodu, poprip. s vnitr- 
nim / vnejsim zapojenim soucastky. 

Poznamky: 

1. /di 
2 - Id2 






vystup, 

Ucc 


85-1 



zem 


n 


zem vf vstup 

4 

f*i m 


V 



J' vf vystup, 

b Ucc 

in w 



vf vystup, zem 


zem 

Ucc 


(-i 

143-1 

mx-: 


Tvary pouzder 










